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SYNTAXE TOPOLOGIQUE 
ET GRAM~IAIRE COGNITIVE 

On connaît la d~bre affirmation de aoud,. üvi-StnUM: _Iellllciencell humaines 
eeronl ~Il\lclurolo::o ou ne &cront p.' ". NouJ> aimerioWl lui l'!l1 adjoindre WH: autrt:: 
.. les tcil'!nflet humain., tl:root des 8Côe~ naturdlee ou ne III'!root l'al •. EvidemlDt!llt, 
Nuf .. en revenir l un réductionn.ame dogmatique, Il1ll'! telle .ffirmation n'ml 
lOutenable que si 1'00 peut luffiumme.nt ginéraliM:r le concept e1.Mique de .. natu
ralilé •. ju.r,qu'. y intégrer, wOllne dO\ll phénomèDe8 naturela, lu phénom~ner; 
d'organisation uruClunJ.e. 

Tel est rune dei! intentionl prineipal..-e (lu programme de rffhuehe de la 
Morplwdynomiquedêvdopp{ à la luite de. proplll!itionll el d« travaux de R~né Thom. 
Comme nous 1' ... ·00. montré dall~ un Cf!rtain nombre de nOlJ précétlenl.l Ir. vault 1. À 

partir du /Doment oÙ l'on di8poee d'un,. théorie naturolÛle des pr~f'!fju8 de production 
des formet noturdl<:ll ain.i que d'ulle mOOél.i.eation mathématique IIpprupriie (i.e. 
compatible ault théories phys~/I" de6 suhMtral.l matmell où a'implllnteni el d'où 
émergent Cf::8 (ormea), il devient pouibJ,. d'élaborer "" slTuch.trcdi.tme dynamiqIU tf 

&iniliqu.e permettant de rendre oompte Je J'é:m,,-rgn .. x des atrueturee, 
P.rce CfU"- naturali$t~ et dynan,ique., dl'! tdkot; app~hea mooi6eDt profondé

ment r~piau!moltlgie dee disciplWta 8tructul'1ll~. Eo elfet, ~i1eI! ... d nnl loujmml véi:u 
sur l'idée (au rond néo-ari!Jtoté.licienne) quI'! 1" Btnlctu~ émanent d'une 4[ (onl.e. 
purem.ent n:utionnelle qui , ' implante dan8 UDf' 4[ mat~". amorphe lui étant 
ontologiquement éLrllngèn:, 11 y • là un d"ali4me (orme 1 matière - dualillme il 
l'nrigior. du po6tuJal struetl1roli&te bicn connu du primat ontologique de 1. forme sur 
l, m'11ère .....,... que vient remettre en tau!M.' une .denee natlUaWotl! des.tructure8. Notre 
id6c fondamentale est que ~ jurm, ut le phinom,ft,fj de f(auto)-organuaJwn de la 
mali~r~. lIutr"ment dit que la 8uh"lanCè n'"", pa' une matière (une hylli) où vôent 
"implanter uoe (Qrme ontologiquement autonomr. mais hi,.o plutôt une. D.allère (1.10 
lutHral) dYllIlrniquement (auto)-organi6h>, 

Pour qualifier ~ passage o~ré pur le lirurtural"me dynamique d'll1l IMali_me 
fonn.liste l b.1Ie logico-algibri'T"e - 1 un nat ...... lîsme nnn ridurtionnitu - ... 1Iia 

l, V trani! eR iua du S&nina.i .... u. lA "'t'Ud..,""'_ .,.........-,"4' ~ l'EooIe de. lIautN 
EtudM en s.,,;., ....... Sociakoo ~ nD1ll! ~OIlIlRfI$ .~« le.n-Oaude Coqu"-t, Ulle ,~",ion 
prQiminaireee a ili p ...... nU:.r: et dÎM:utM 1.,... .... h. p .... m~"' Ioumbe d'Etude (9 .. "ve",b..., lm) 
du Groupem"'''l de R.,..,hf:rcM CNRS Sri_. Û/JlliltVM de Paru d~ p.' Jean,PierT'e ne.clbi 
~t coordoruM' pu ('_'Ile.! Vignaux. II • pu êtA apl,m!n .. ,li ~ .. " .)'un ~jour ." 5.!",;"", 411 
Gm ... al5.!millIUo, d~ l'Un;"er8;,i ,rAIt.hue dont Per A"II~ nund, .... , '" "",p .. n .. ble. S. venion 
.ngl ....... Il Hé prét.enl6e" l' lll.le.n.ui .. nal IAnltr f<J' &miatu, lIIUl ÛI!"ili,,~ .'iu,di ... d .. I't]n;venité 
de San Marin .. lu", du W"rll:..bop MONi""' ..... i .. Ln,,!,,~ (12,14. déœ:mb ... lm). If. A'''''I'Cie 
Umbeno Eco, M.rk Jllhn.l;(>n, ~ La.lr.otf, LeoA.rd Tain,>, ,,1 P.tri~. Violi poux loeII 
dio.clU&ÔOIU ennchlw."'H que rai p" a"o" ."oc ew: .. cene ooc.lIÎoQ. 

2. cr. Mm bibbov-phlt, 
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néanmoirul li base physique -, nous avons propoeoé de compléter l'e"pression de 
« Logique du SeM» paT l'expression de« Phy~ique du Sens •. Dans une ph)'8ique du 
sellil - ce que René Thom appelle une« 8émio-physique» -. le type d'9bjKtillili del! 
gtTUct\lre!l change de statut. Les rtructure& Ilémio_lingllÎl!tiqueli ne sont plllS conaidp
rée;; comme dt"!! objets formels devant êl.n: mimés par de!! structUreti logico
combinatoin:a et algébriqlloU analogu"', mai~ bien pllltat ",omme dl:'! ph':nom<:ne!' 
nat~ls qui, au même tim Ilue ICII phénomène>! ph) Îli(lll~. d1imiqm:~ , tl'Hm .... lyna
miques ou biologiques. doivent être obj~'tivé8, théoril!ê& et modéli~s ayec des 
cancepu et des outils mathématique! qui n'ont aucwle rav,on. d'apparJenir mu th«Jrje~ 
des 1a"1116" for ... el~. 

~ dernière'J .nn~li, I+: p<,int ,Je vue worphodYDllluique ~lU Ill!! "lruclul!"'" 
simio-lingui.o;tiquu a convergé n'~ certainea orientlltions mlliu~ des sciencêll 
wgllililJe!. Ce.lü n 'e~t évidenunent pus dû au hasard. En +:Het, le~ ijCi;:nœ!l (';4)gn..itivl'.& il<: 

pJopO!;l:nt de naturalÙ!er k. structu.r~, lei! acteti et les pruce8llUli melllaLlX cOlLotitutiLi 
des représentations et de leur intentionalité, du jugement, du railiOJlDement, de 
l'apprentil;sage., des relatioru entre fiyntaxe et sémantique, etc. POUl' ce faire, ellll!! ont 
commencé paf admett.re la thèse que les repré~ntalion@ mentiÙ.Cti appartenaie.nl à un 
langage interne poellédant lei! propriétéli d 'un langage formel. Cette thè1!e, caractéris
tique dn paradigme «symbolique. - Rusai dit «classique. - des science/; 
cognitives, conduit i une ontologie formamte des structurefi, à un duamme du 
physique (le neuronal) et du symbolique (lu structures mentales) qui est un avatar du 
duamme entre matièu et forme. Mais, ces dernier!! temps, le paradigme Bymholique 
s'ellt trouvé fiupplanté par le paradigme« Bub-8ymboliquc. - aUMÎ. dit« connexion· 
niste.,. - qui cherche à oomprendre lefi stru.ctUre8 Iymboliquei comme dei structures 
élmr!~a1U det; dynamique!! lIO~jacente!i à lravj>l'l! deA phénomènes d '(auto)
org .. ni~ation. C'est donc une sorte de li( thermodynamique neuronale du mental. qui 
devient l'objet d'étude privilégié. Or il est facile de voir que les modèlea connexion
nistell retrouvent BW' bien dM points. tant mathématique!! qu'épistémologique!;. let! 
modèle:s JlIorphodynamiqucs J qui le!! ont pr«;:.!;:!!.. 

Un autre courant dell liCienC<!!!! cugnitivt<lo convergeant aveç le point de vue 
morphodynamique est ~Iui de w srammaiu cognitif'''' qui étudie de façon privilégi~ 
l'ancrage per~ptÎf des f-tructures linguistiques. Ce n'est évidemment pll$ un ha~ard 8i 
~ dernier courant t'lit lui-mème en tTain d 'établir sa jonction avec II' courant 
eOJUlexi(tnnillte. Il y a li un eni!embk pertinent de ~lidaritéfl débouehll.nl sur un 
klurnanl morplwdynamiqul!> d rognuif du MruelUralv,,,,,, dmio-li,,!uittiquf. 

Dans ce travail, plutôt que de développer de~ IJroblèmes généraux de morpbooy 
namiquo; ~tnlcturale o;t cogllitivi,t<:, nou~ nou~ focaliseron s sur Un problème tr;;5 préçi~ 
(que l'on jugerll. peut-être tn.p préciM) qui nous parwt ~t", .. !liiez n 'pr" .... ntatif du 
changement de plll'adigme que nj)UlI venons d'évoquer. Noua n\),* prop\)\!(ln;! d'indi
quer commenll~ modèlM! morphodynamiquetl Înterviennent tr~ naturellement JèI! 
que l'on !le propose de ronflru un stalU! mmhimalique ri8our~u% aux .«:J.hJli'~ 

'Dpologiq~ 61 dynamiqu« fondant w grammaire cognitillJ!. Nona prendron& comme 
principale réfén:n,~ la théorie de R.,nald Langaçk"r·. No~ voudri.,n.e m.,,,tr,, .. : 

3. Su. kti lie..,. ent.., le ~'1>nnMl;ioniun .. el Je. modèJe.. morphodynllmi'l"et, d. Visetû {1990] 
~I Petitol [1989d], [1989gJ. 

4. Sur tee lielU! ",fllf ... ux quo. la grammaire wgmti~ de ftay Jad,~ndofr. Vo'lJIrd Talm}' ou 
R .... ".ld I ... ~acke. ,"',,( en t"'!en; •• "P.O' lH! 'Ilool'lelj morpl,,)(lyna..,iq"'" de ~y !ltaxe I.opologiqu .. , 
cf. Pethol P!lS9d1, [l989hJ. [1989i1. 
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fi) qU<l le tournant cOl;l'itif de J. Jingui:l\lique conduit il d.,., pmbJème~ ouuve.ux, 
toIakmNU j"iJÎIJ, aylUlt beaucoup J,lu! il voir IIIV ..... .J1'5 problème!! de phy~i qu.e, 
d 'analyao: du eÎgno.l 00 .J'. illforrualioll l'rl.lCU6Ûlg>> ({\l'avec oe$ problèmtli tr.ditÎon
nel:ll de linguinique ', el 

('i) que JefI modèlea ulUrphQdynamique. peuvent .pporter be.ucoup dllDJl J. 
riIInlution de ceti problêmtf,. 

l. La question de l'ancra8t perceptif du llémautisme langagier et de la 
structure conceptuelle. 

l.' une d"l1 principale!! Jiflicult~ti de la gr.mm.ire C<lgllilive (Ge) eat de Irouver Je,. 
oulm m.thrmatiquefl .déqu ... pour d&ri1'e lïoCorm.tion topologique et dyoamiqve 
- fil fait l'in{ormation morphologique - {ourDie p.r la perel'l,tioD el tnlilé-f, 
(<< proee~ al par III. dm.ntique detl langues natu",I1"". Le conttnu de la perception 
est torff.l .. à une ontolugie qu.liti1lli .. ,"" lUle ph~lIoU\éoologie, du monde naturel. Lr 
problème est par con""'luent ; 

i) d'anc.rer le lauII;-.,:e naturel d.1lS celle ontologie qualilnive. et 
ü) d 'eu effectuer une deacriptioll mlllthématique préciMl. 
Ce prognllume de recherehr. - qui e8{ JI.rtie intégrante de celui d .. 1. morpho

dynamiqu,., -ll'accorde avt!e.!QI nouyeaU.'( l'I'Hlr.n'' de la lingui~tique c\)gT,ith'e. Par 
exemple, il .dmet avec Rlly JadendoK qu'il existe !lM $lrUC'ILf~ nmœpllltll •• 
\"' ..... ·à.Jire un niveau eognitif profond de reprMentation où 1. perception, l' .ction d 
le Ianga@:t' deviennent \"(lftlpatibles. (,eUe ~ructure O'oorRptuelle tr .... forme le n,ona.., 
phy.illue en UD 1II01lf!" «projet~ JO - en un monde phénoménologique morphnlQgi. 
quetuent Itmetu" - ~Iev.nt d' uIle ootologi .. qualitative '. 

UnI' d"" priDdpalH \"O"eéqU""D«& du f.it que la I.ngue nature.Ue &e trouve 
t'nracinée ,lans une t l' Ilt bll!e morpholDli' lue l'St, eu NI qui concern .. 1"" 8truciUrtli 

~ynt.xiquee, fh)"PfJlhiu l«aJ;"f~. L 'hypOlh"" locamle - qui ee trouve au l"œ\U de la 
I,artie aynu.lLique du pmgramm" d .. rechete .... d" la &émio-linguistique morphodyna. 
miqu\" - .ffirme que It!! rflatiOlU de po,inon (klnt , /atu,ut., q .... dynamiqufs) POI,,",Onl 
~i$/er e/llr. tks Jomainu loo:uvx de l 'e&poœ-Irmp, jouluil ,,, rôle d'arcAitype. - de 
JCIM~, de ~ - paUT la ~'m.r,,,,.I'" sy/Uaxiqun 7. NolU ren<lontl'OnA 1. mêmtl idée 
tlh" nay JllèJ..elldoKlo~ïl.ffirDle.. suivant Gruber. qul'« ln .ny selttllntie field of 
[EVENTS] and [STATES1 the prio"';pal evellt-, UU""' , l'ath •• nd plllco:.functioDII are 
a .uhM:1 n{ lhQAr used {or .".IYllis of 'plttiallocation and olotion a e. 

Lo: poiDt de vue morphodynamiqut' ,'aeeorde au.i avec Leonar'" T.lmy.ur le (ah 
que le. clauH ~ml1\alicalet! J'Umm (tellell que les prip06itioD.8. Je. aUJ[.iliaires 

~ m ..... "'II)(. lei relation' I!,ammaticalejt, ete.) .pirifont 4IlI wnte-n..., .~,,,,(lnn,u ... , d ' une 

5. c..., p .... bièwo,e &QDI ~_ li peu Iing"islÏ<!urlI e .. app~~"ct! qu'i1 ra .. dr~l tl/Iger U1l 
~olo';;"me pour parler dfJII bur. w«oitin" du laRp-j!;r. L'é"",rt Hl Mu .. i IV"Bd "nu" _ b .. es 
el 1. « .... aie. ùnguQtiqu~ 'l'''<'.DU''. par excUlple. la ph}~ rundallKlltale e-I 1. biuloiPf: 
or«aDique. 

6. Sur J" point de """ de Uay Jad'"ndofl' "1 M><l "'1'1"'''' ~ la phioo;ltnbuloy. d. P~ljlOl 
[1?89d]. /1989hJ. 

7. POUf u_ hitto;~ el unt é .... I. •• t;(ln de l'llypoLbèM-IouHate. <k. va",,,,ai""'''' by~ltnli"", 
(Mu.>n'~ Planudr ... 1 1"'MOOo", Gua) j U4qu 'lI Hjdmdl"v et .Andenon. ~r. Andenol!. [1971], 
[1975J. 8;,,1 .... \0,,- (1935), P"ÛIOI [1985"J. 

8. Jachnd"tr[I983]. 
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nalun' tm spéciale. el trl!6 profonde, apl/llrlenant à l'ontologie qualitative du monde 
oaturel. Comme ooa e.t tMI bien expliqué dau II; Rellltioo ofGrammllr hl Cognilion. 
et danl II; Ho ... Language Strocuuu Spau •• , il exi$tI'.: unfl information poeitionnclle 
et topologique oomplelte, _itai qu'\lIl(' >K:héwliIlisa6<ln morphologique M1phlatiqU&', 
qui ~ trouvent 5pécifi~ par la daMt fermée des prepositiou •. II; Grammatical1y 
lJ)(lcified IItructuring IIppean to he- "iroilar, in eo:rbu. of ite challlcterirtiOl Ind 
function, to t~ ~t.nIcturing in other oognîtiv .. domaita, notahlr Ibat of vi.$ual 
perception •. No~ rçvU-:ndroll.!! rn X.J. ~W' les I:i(n~ existant ent", te 'lue Leonard 
Talmy apJ>t'l1e FM'C'l Dy"omlc. et le lI)'utwe modal. 

Noui avonl donc besoin pout la linguinique copoÎtlve d'une honn~ _ Inpologie 
euj!;niû'\· ... au sellll de Lakotf, et. pour C<':la, d'uue honne I.hl:orie matbëmatique des 
imll.geB et det tçhèmea fi~tifl qui orgallil!enl les lilructtmltl lléwaotiquea. Celte 
_ topolopc Il doit eu (ait être aUMi une dynamique. EUe doit inelun phuo de géumétrie 
que la l impk topologie. par exerup!.e aux nivea"1\" ria mtructuru diffl:",Dtiablee. ou de.! 
propriét~ de convexité, ou de!! propfiétu de tranl!verfltllité. ou cncore de. ttruetu..,. 
mitriqutll. Tout «la reWlve de ee que DOU.! entendons pa.r C JUorphodynamiqul! 
cognitivl! •. 

L. quee.tÎon /:St : emleol.i1 dei! mathémniqu,", ad~uatell et oun trivialee pour h, 
morphodynallliqu .. cognitive? La rq,onllfJ elt ; oui. C- mathématiqoe.! exiUenl. Elle!! 
tout aMH techniquee: théorie qualitative dei! "ystè.met; dynamiques, théorie dt!! 
hifun:aûol1ll. théorie dee Kingularitél., etc. En fait, <*- lIOut le.! Inll.tb~matiquCli foudallt 
la modélillatiou ÇUllnwoWliste. Mals dlCtI ont ~té utili.!oéee daN! III tçbémal:ÎNtioo et 
la modéliution morpbodynamiquai du ItructuraliUol! fiémio.linguimûque longtemfi6 
avant la vague oon.nl"~onnilite. 

n. Des bues pen:eptiVftJ allX ~ oognitifA 

1. 1.0 thMrie perceptjve d. Davjd Marr 

Pour relier la. langue uatuf'elle el la perCl!ption naturelle, noW! a .. onm bl!.win d'unI! 
bonD(! théorie de CO!ttl! d"'mière. NotY"l! propol u.'ëtant pam de traiter «J pôiu.t ici.. DOW! 
DOW! contenterons d'év~uer brièVl:fDf::ot l Bon lIU;rl 1"" priu.cipaux lUIpt:e::ta de la 
théorie de David Marr 1&. 

Selon Man, 1. _ quinte_oce • de 1... \-il!ion - CODçw: comme dUWolÙtif hiologique 
de traitemeu.t d 'inrurmation - e~t d'exuaire par corrélaûon de j' information 311,l lb! 
ohjett du mon.!", objectif extun~ il partir de la fa",,1.1 dont la hllnièn: ré8échie pa.r Irti 
Awf.cee phy$iquee engendre de. putell" 2D (bidimenllionell) I(x,y) de luminance. A 
traven la trllruwluctioo effectuoo par le6 photoréc;epteun. ca p",llcma ~ trouvent 
~rfti.llé3 (comme ~ pixels d ' un ~ran). I..a .,..,ule informal.;OIJ frpIK"~ Ht, à l'entn.: 
du syetèw"" le signal optique I(x.y). A III eortie opt,,,,nt dei reprUcntaliolUl de bllut 
ni~'eau effectuant dei I.cb~ cognitive.. 8upl:neUml; diff6'enciatioD t1 'oLjel.ll, repérage 
de JIOI!ltiOD~ et de mOUVf!we.ou 3D (tridi~naionucle) obj.,.,tifs, dénmb;«ui~aû(H1 dl!e 

9. Tal.my fi97S), (198;\1. 
Hl. P"",. dH ~ioD.t lur Ieo mod(ol. tr",lhéma~ de 1",.,,,.,,OOn ,""ueu.., cf. P~lit<>l 

(1990 __ ) et, IUrlout, la bibliop.pb>e. Pour U'II: inuoouctJon ~,'I'.ak li. tlt6!>ne do· 1. rioi.,.., .... 
pourra eo"",wt~r l'a. exemp\r'" u"",u..nu Pinker [198-'1. Hndy [1982]. HoIIonI·Bro"·n [19821. 
Ullman (19841, Stilli.n.v d .1. {19871. 
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SÙMoll pw iIlU.Cnflf!, rrronnaiee.anœ de fortne.l d'of.jm. rr~roul)emeDI plU" cl..- dt 
~mblallOl' (:Ilt~QrÎ$ation). etc. Comnw,.ol l'O~n- donc daDi. une théom IlM.O'n· 
danv ,".,n"'" ro:lle de Marr. le pllMflge du WVI'IIIU du ~nal à œluî du monde 
pMnormnf)lo!iquo de l'ontologie qualit.aotiv.,? 

Mu'/' introduit plu~ieun niveaux de repriM'ntation ""rlieilant ~rtaÙlll 8"1""'"111 de 
j';llforuu.tiuu enc.:odk d.1Ui le. palterns l(x.y). t».rmi ceux-ci troi.~ sont fondll(neu· 
taux. 

fi) lA: pll'lni'-'l ni"I'IIU - dit niveau 2D du «primaI ~k .. t .. h » ou de l'Mquiue 
primai,e -1'1'1 ~Iui du l,rllitcment du Rignal opti(lue I(x,y). Il ~'''gil d'~" txplÎcil~ la 
morpltol<Jgie ~l 1'"r&anlJoUIWn géomitri<rue de fllçon à pou,,, •• Il''''' ..... .1". ~ll"mell.tadoM 
{Pli lerviront de ~upport a ux ph .. _ interm"diaires et aux pha~ fmak"A,. e<;>gnit;v<!I!! el 
inféN'lltie llf'lI, d'inl erl'relation, de reconnaiMaoce. de ('omprihen.i..,n. ete. Ce niveau '"" 
décoUipOlloe hn-rutm.e en <au moins) deux &ous-mveaux. 

(i)_ •. Au ni~"u du «r ..... primaJ "k.rtch., il ft" jl:it _ntiel1emeol d'un" .naly,... 
lo€alt du pattern l(x,y) "II t"Mn.." fÛ! diKOnlÎ ... uÎIh "UIl/"(JIif~ : M:@: ..... nb; .1 .. bord_, 
terminaisons de oordll. discunlinuit6! d'orientatiou de borda (wÎtl$), r)(ti~ domaines 
(enné. (a hloba",), ""tib; M'gm(,OIl! de barl'H. ele. On ~aÎt maintenant que <:l'He 
analylf' pr+e~ Pt de bu m~au el!t dtjà autheotiquement morphnlo~'TII". Dans la 
lrlI.mdueliun rét.iniellne, eertaioCl! cl&llfiell de cellu16 ~an.rliollnai .... ~ (les a>tQnel! de CI'lfI 

deruiè...,.. ('.(lDI~nt 1 .. 'u'ri" QPtique) opèn-DI ce qw ~t ap,W'lf .. " m.thématiques UlM 
analyu tn UM d'tllIlÙÜ1fa du signal optiqUl". L'aoal).,e eo flirit'll cI'oon .. l .. t .... m UlHl 

>lUrle d' .... .J,..e de Fourltlr qui, eODtnlÎI'emeDt à l'analyMl de Fourier daseique. ee.t 
looale .. 1 multiéehelle. Sa ronctÎQu principale en .rextrlLll"e .1\1 lrignalks diilWntinwlt. 
qualitat.ive. qui s'y trouvent encodée!!. 11 nt bi"n r. .. nnn 'T'''' 1 ... d,amr réeep telU Jes 
oclluk:. j[anglionnairn nt organitlé pa, un ago-autllgon.iHnc CeotrelNripbirie ". ~ 
trl1c5 oolh,lee opèrent SUI le signal l(l<,y) au m<Jy .. n .J'Unf' ('on\"ohlCion 6G • 1 l'lit le 
Laplacien d'w,c Gau,uiellne. Le diApOKiLif dit .1" :eTn.IT'M~ing d~ Man- pennet al ...... 
J'extraire det diKontinuith qllalitaLi\""elIIOf'.ak:», Si (;("11 dl!continuitt! ~ont ~tahleo! par 
varialiull d'6che.lle. ell~ peu'CIll o,L,., inurpn:tm OOmmf" obJectlvc. ,~. 

(il-h. Au ruv .. a .. du • fnll prima) 5Ce-Ic-h Il, ns ~1tmenu locan", ( .. n ~oénl eu 
rnouvemf'nt) lit: trouvent IIgrfJ;~ et organÎEéll. ce qui t'o~ndrf' <t .... eWelll gcstaltlStel! 
bien w nnUIJ: bo"" virtuel!, elc-. 

(ü) Le &eeood ni"n .. , dit niveau 2-1 12D (pou bien montrer qu'il .... t i~,"idiainl 
elltre le ni,·e.IIU 20 et le noV('oIU 3D). e!!t le niveau ellM:ntiel d .. l. th;ori .. . \lan- l'appt'Ile 
d' .. illeun le «point Vivot .. de la «puceptiOD pu", Il. C'~t un niveau g1oblilemeot 
orga~ où 6'int~grr-nt plu5Îeu,. t'OmpulatioWi mudulaiUfl ",fJ"<'C"tllf.l'll liur l'>:1Iqu~ 

11. cr. J>IIr exempk IJVMr·Lnb.--rl (1987) . 
12. La dkouverte du rlll.l que", .ytlèll1t rétinien df«lLw u"p ualy ....... n eénell d'onddtc'tmI 

du ,,~ .... I upli'lu<: ""1 il u"g\'r. l'elon UOUI, parmi k::! plu.. ullj>OrUlOlell .jk-ou~~rl~ d~ .,.,. 
.... 1"Ilière!! Ullléft. Se ~il".nl , l'i"t~rfllCfJ (i) de la _ .... phf6iul •• (üJ dell tt'oeh .... dnl!Î<"~ (tanl 
ph)'Bi'fll"8 '1u'in(ormllt{ilJ"~) d'.hllt) ... "" ,""naL (ü i) dn m.th~m.ti<Juee ptlfflO., ~11e 'lIV"I'C 
commenl ..", _gRaux p<:uvent ~"ie\lkr de liIo ,;~~r~ (.u ... ..." m<lrpbolo~IIut") fI eomrnenl 
celk-ci !>"UI 1'0 èU"<: .::.:lnil~. On .. il ,kp""" TIu ... , '1_ J.- """"'1'1 ruorphol~'1ue ckf hl celui dl' 
JUcitruiRUili qll<liil<lfltc , 10"lf (Ol'Ill" .... ( ... n .)~t""Je dt! dioownl.mUlI;;' '1U1IiI"livel .u, Ull flj;pao''' 

... b.tut h"l1 choir.... Il vienl d. dewnir "0 tvD""pl. clef Je. l~ du .... go.1. 00 !>"lIt ~lne 
m .... t..,.r kf. Me~-.r (1988J, [1989J.t M.uu.Zh<>~ [19fj(I}) 11-, _. ,kto ~ondi{ ...... t .... ginfnk.. 
un 1"" .. 1 r"""' ... .,' .. u .. ...... 'Mill!;" i p.ni. de ..... diM:oatmnitn. ""&hUtU"",, ... Ir .. "", .. rlo.~ ........ 
hehdiolo oiilfén:nlN.. (',e r.n rond .. ~nlal wm....,n.œ • cxpU'ItlCT rune dell paOOe& ~lUfmetl dt> 1. 
l''''"''"'ption,''-''_ ...... yH Il .. 'it!MI (de Iyp" ......I~."., d.: F ............ rn4'''"'''''''1 petU.eIû ifn 
cn ....e- kmpo .......... ~ rkfw-1' 
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p~i.maire ; lei! contoun des IUffalll:lI vi.e.i.blee., le. te",tu,.,"', la &tiréol)!Oie, 1 .. mouveUle"l , 
l'ombrage. etc. Il reprétiente J,; muod,. ".J(te~De comme composé de Burfacet'l visible. 
rempli.el de qualité.. ~ru;ible!l et ~ déplaçant dana n3

. 11 n 'l'Oi t ni nrictc""ent ~DI!Oriel 
(p"UWq"Ue lei! lurfaCllII IlUnt externeil) ni ~trictement objec:tif (pWsque le. appa .... D.,... 

&(lot interDeII). n constitue fapporaÎlu phlrwmt-wWgU,lIe COOl.Dle tel. Il Cflt donc 
d'~n~ proprement morplw"ùtue. C'ei!l en parueulier i Of: niveau que certaines 
dÛ!<,onlinuitM obj....,tivell ~nt interpritkl commfl du (Dnll,ur.J upparflnu d·~j"h. 1..0-
prOQllO'AWi dl! tnÎtement deJI contours IlppllN'nt. IlIIt fondllmental car il permet ho. 
transÎtÎon de l'eaqui~ :!O .. u modèles :]1) en roconSltui •• nt dee focrue~, el det 
rel.tioDII ~paûl)-tempon::UeI! entn: 1'.1\1 formel!. uniquement ilI panir de dii;c,ontinuith 
'l',alitativea 20 IJ. 

(iii) Le troisième niveau - dit niveau df:1l modèlœ 3D - ""t celui, proprement 
ohj .... tif. de! cb~ r+.eU'l';[l, dell volumœ mathid8 et de 1eun propriltée ~all'fl. C"l'!!t li. 
partir de lui qu'opèn:nt let tâch ... engnitive!I supérieure. et le.! r.ruutituanu de la 
!!tructu .... conceptuelle. var ex.f'nlple la décompn&itioa biéntrchique de fonne. en 
parti~ h":o'I'16titution de prolotypet. etc. 00 peul fllÎce l'hypolhèK que la ptroeption 
est lin pr.-ing IIscendant «20 - 2.1 /2U -+ 3D _ Sl.rocture conc"plUdle» 
pouédanl d~ feed·hack del'j(;eudanl~ (anticipation&, inf~rences, interprétlltion~ . etc.) 
• Structu.rl" concepluelk - 3D ..... 2·1 /20 •. Le niv~au 2.1 /2D terait done la 6.n du 
pfOCl'Ning J>I'".ffeptif propremeni llllÛl'odant (rI'où !Win importan~). 

Comme Marr l'a pointé;' la fin de « Vbion» .. t NlUlllil' Jackendolf l'a touligné 
dll11!« Coru-ciousneM &lld the Cvwpulational Mind », 1;'011 aux niveaux 2 112.D et 3D 
que la lang"Uc natUCl"ll" l'enracine daO!! ks IlCènœ pel'ftJltueUet. Cela est ~ cl ..... 
'M.mr les objeu. o\f"(lOs qu'en UI-ll àfII rdmi<lns Jpatw-~mportlleJ elUre ln objm? NOU8 
IJoenllODJI qu'il S'''II' li d'un problème fvnd .. wentallkmeurt'. jU!!-quïci non molu. 

ProIMèrne de bue : ComlMnt .. ",t-il poui.ble d'extraire d"A modtw 3D l'infurmation 
rtlotûmn.eUe rh nafurfl IOpolot;iqU" (positicnn.elle) el dYNamique qui se lT .. """ 
limemtiqrulMn.l splcifik (lU niveau srammQliaJ ? 

Pour rain: un parall-èle hilitOrique, on p<)urra.tt dift que ce prohlème .... \ aMeZ 
analog>'r, Il celui que ~ pmait Un Micboue dan~ 1(:0\ année!. W à prop-o!! de la perception 
de la uuulitl. Comme l'a cllPi"'lé lUch,.1 Imh .. rt dana son rapport 81" le.< &deDCe~ 
COgnitivHo en Europe, Michotte che~hah à montrer qu'il exi~la.it une «prifiKurllli .... n 
da11/; les don~ IIf'n~nrielles de Dotre cooception ~pootlln« .\u U1wlde pb)'"l!ique •. 11 
en va de même id : le fail qu. le kI~llSe l'Qi! ntI-C,obû da" .. la JH'rr.~p'io" impliql«! qu'i./ 
Y nil une prifi!ulolùlll pucepll~ des JlrudU,U Iymaxiqu"-S élimfrUni,u. 

2. Le ptJ.U4Se du morphologique au .ymboliqlUf! 

Si l'on ~ait ritwudre le prob~rue dt- balle, alou on l!oeul arriver à comprendre 
1'Il.Ucrage du lang_ge daW! la pereepliuu. ED effet, on peut cher.:ber: 

(i) à reprêeenter 80\1. forme 'ymboliflle l'information relationnelle de nature 
topologique t"t d)·n.uni(IUe que l'on l''''ut ".xll.ire dl'll mooèlo::tt 3D oi) eUe se trouve 
eneod& ; 

(ii) ft in~rer ces repn-utlitiollll symboliqu .. ..lI UIIJU' det dillpmitiff pridieutift. 

13. Po ... de. .th •• 1A t~cbnîq"'" [!\U" la f.~",o d"'DI "'D»fiI1 rteIlDnruire ....., fnrmo: il V.ni, tle 
1. f .. min., de _ Ç<)IUOUnI .pp.,..,.. .... (applk., ioD de la ~ d ... 'ingul."'tio< .. t do> la .hMl"lf! d ... 
J~t.rll. d. Petitot [l990_j. 
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Or, il existe d'orel et déjà des n'ipolll!M IOlltisf ... i~1I.1l1,.-s il. (~ pr .... blème. Telle, par 
u :emp1e. «Ile propo&ée par J.P. Del;cléa dao. &e8 lJ"aVIILlX ~ur /"8 I.rt:lwftyp/j~ COflnj,jf. \ 4 . 

wru;idérfln~ un évênement dkrit par un énoncé comme . 111 feuiUe eotl"(' oJ aOi la 
pièce li. I:II..-.:hétype oognitif a ll50cié li. l'événement est la ilruetu .... . ymbo1i(I'.sl:\ 
(cOlu:!Cptuelle, ~mantique) repré&entée à la Figure 1. 

SITI[Y] MOUVT Srrllyj 
• 

coa.(Loc "" Co iD(ùx'fy 

Figu~ 1 L'archifypc CO!lIilif fEI\'TRERJ. (D'aprts DeKU. [1990) J. 

Cette ~lructure nli.. ..u llioy .. n do: la primitive dynamique 
MOUVT = • mOll'Vemenl. une 6i tuation initia1e SfT, [YJ ~(IÙ l 'act.an t y (. feuille.) 
ie troU\'C repéré par rapport au lieu Loc (<< pit-« li) par III. relation p-œitionndk 
d'elttériorité u (le repêrage e~t marqué plU" l'opérakur e.) - lune .iluation fin ale 
SIT, lYJ - où "aetant y lOf' tN)U\~ repéré "ar "'l'port IIU lieu Lue pol' la relation 
voeitionneUe d'intériorité in. D'autre part,l'énoDCi lingu ... tiqu", . 111. feuille entre dal1$ 
la pièooe" dkrivllDI l'f\'fnem .. nt <$t lUIe !l"t ructw-e préJie1ltÎ\'e que l'on ~ut réduine Jo 
UDe eltpreuioD formf'lle P.Ms où PI est u.n pridicat binain lexica~ par le \·t:riM
« enuer dans », TI le te rme nominal '" la feuille» wtanciant la rdatÎI,m gnmm1lticale 
de ~ujet d ~ I.e term.e Dominal « la pièc.!:. instane;aDt III. ...,Iation gJ"ammati('al~ 
,t'obj .. t indirett . J .P. 1Jt.tic1é& a mont u comment on peul réd~ J'~l't'.iI!Ùon 
.ymbolique P:ay2'rl .. l 'exp~.s.Îon MOUVT (e.. (ex Lt.w:) 1) (e. (iD Loc) 1) . Cette 
réduction ri.lise « une "eumpilation" de l'exp..,...,Îon Iingui~tique, ~ncOOée av(!oC ~ 
contraÎnte6 grammatical"-iI d.e la langu .. , dlll.lil un aylllf:me de n:p.rfsentatlOn sémanti· 
que or@:anitéàJ'aidedelan:;hitype!lco@nÎtifs» .~. La compilation lI'",lfe'i:1u.: au moyen 
d'un programme ~rim' en tennf!l:l de logique wmhinatoirte à partu- de la «loi 
male. P, • II' (B4MD MOUVT) (Be.) ex iD qui «a pour but d'exprimer la 
significati on &imantlque,. dc l'DDlté kxica1e« entrer·dans. ' •. 

m. Rappels de te Pound.tion, of Cognitive Grammar» de; Ronald Langa~kerl1 

1. En t ant que «~awmaîroe ~patiak,. et '" gram.maîre Il8tl:.rt:lle •• la GC e!it 
fondée l ur rbn)(ll~ie de lCh<!maticitl'. de ligur>.tivitl', dïcorûC'.itl. du langage naturel. 
Sa th!&e ett celle de la « ntnlit i de la ilémantique; «Grammar (oc fiyntax) doel; Dut 
cOlUtitnte an antonomonl formai Iev .. 1 or repre&eotation ,. (p. 2), ft Grammar it .... 1{ 

14. Cf. Dt.et:1é.!1986), (1990). 
15. DeH:1& 11990). p. 307. 
16. Daaa 1. loi Iexie.1e doi6u.iN.DI P", _le. primitiv.,. MOUVT, e., el( ct in l8<>ntJ 

a com.bin6etl. entre tlltli • raide de oolUbiulllellni •. 8 Cl!t le wmbinattur de wmpooiti\)n défini 
par 8XYZ _ X(YZ), «> ~et 1., çom.binateur d'jnlr'ul'\)n difini pa.III(XVZ)U .... X(YU)(ZU), op 
e.t Je combinateur défini pit 'PXYZU .... X(YZ)(YU), X. Y, Z. U ""nt dCf mq>rtWont 
comloi"atolre& quelco .. qu~. 

17. IAnS.dter [ I!I37). Pour de. prtc.$I011e eur lCf1 th~ do I.angaclr.er. cr. Petitot 11989h). 
[1989i). l...eI n!fmn~1 .ux • foulldil\ÎOlll. K .... nt f .. it<!~ d.",. Je 111<1.,. 
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( ..• ) 15 inh .. rendy .ynloolic and hcl'l<'C nl".ningful Jt (p. 12). et. par coll!équcnt, œlle de 
la ccDln:liu de la 1J1ruct\l.te conttptudte : tl Semantic umcture Î' oouccptualiutioll 
t.ilo~ t.o the iipeci6calÎon of ImguÎoltic con\·eotÎon . (p. 98). ,.- conCf"J'u ...,..t ù"", 
~U_, des ~mb~ d'ID8tnlctluuII (dl'll routWt'1i) pour kilt apphcat.ion. O'où unr: 
critique !Ié"f,t1; (d'ailleu"" !<I)UV,.nl Îlljune) dei! approthn fonnaliun ,,1 co ... tructÎv~
ttto du langaS". 

2. L'opfration coglullve d" 1,,",;00 Il .. Il. CF(; ut le tcannillj', c'eel -A-dlre la ditedion 
de OIttlru~l« d do: dixorl.tinuill, quoli.tal.tl!!l. lA- Kanning ni «an ubiquitoU5 proceM of 
rompari.wn und regtu,allon of r"nlr;a~l th;at OC<'UI'II conlinuou$ly th ..... ughout tb.
various doroaius of actIVe cogmtiv .. rUlIl'lioning. (p. 116). 

3. t- unhé!;, IinguistiquC& ~o" t dffinie;, pllr dhoupage dallll dCl do,"ai~. 
rux-m;'m<ll\ f,Jifik ~Ilt d<:'.~ domainet; primi.tif!. ~ tlomainet primit.ifll - dit& domaine. 
de /tau -AAntl''''Pa«, le tempe et kt ([Ulllit~ l';/'"Illlib l~ (couleur, bauteur, etc.).« By 
dclinîl.ion, buc domouill oo.::up~· the 10"''''11 leY~1 in hielll.rchie. of ~oll~ptual 
eompl.,xity : tb~y (urajah tb<:'. primiti,,'" n:pre.oentatiooal space .. _ary for th .. 
~mergeuco" o( any apec:i6e ooneeptioh lau "",ru; de eonceptualiurion] ... (p. 149). Cei 
tlUlUH;ne3 lôOot dOl" de -Iructure!! ~ilrUjuu (dimension, ftrucrure différenciable, 
ru..tanœ, degré w~o.&i(, elr.) "1 doDl':, ao ru,'uu de compkrilé 10:: plU!! primitif, lu 
nlllapU fOnl tin pfuitWfU I!f d", amhlUaJwru da/U da npoca pmicriiUd M iHIM. lA. 
Ge rl'p<II'i<'l par eon~'1u .. nt AUT une approc.b.e typiquement m(1rph~üfI tlu Ç6n~pl. 

IV, Le seaunill@: dei! eb_ 

Evoquou~ brihl"rn""t l;a fllçun dont Langacker durit en t<:"Tm,,~ tlo: ",;;u.l.ning une 
~hou, e'eI'l·à-riin:« a region iJ1 sorne domain • (p. 189). L. .. udcription ~t en fait lm 
gestaltine. Let.Canru.n& d,~rimil.1e un « profil. ({orUle) d'ulle« bll.!!C" (fond ) il travf'1'!j 
la dé~lion d'lin «l"l(>fd .... (Cf. t'igure 2 pa~ .suivante), 

Oant le f:~ ri .. la perception muelle, I~ é"b",mcnlll élémtntaires 8(lnt d ... 
Ilcullatil.ln$ d .. J,rill.n(~f' (lui IIOnt (onction de. pointa du chaml) vi~uf'l, f'e;,t-à- di re dee 
\·ak-un<. ~I, .. tialem .. nl ~. du degri J'une qualitli III!lwblo:, Soient A et B deux 
u18 /'vfnem .. nlli .. , V Ali le , ·ecleur réliwlant du ..,.nniug comparant A el R. 
V,I' = (P, Q) poIII'èd,. deux ~ompount~: runt' meo<uranl r~an p = 6p des 
po<"ition" ..... , __ tiv"'"' ",.A et dt'B. rautff me,u .ant le cont • ..,t" Q '" 6 .. entre lee 
deu:o: valeuTt! de la qu .. lit~ tl hrilla.n<'t' •. On peut à l'.rti. ,1" """ companOON 
~lémenhlrell Mfi,,;, (mi., tYI_ tle liCanning. 

li) ''*'fitld 'li"flnflifl!! (FS). L.'k ... 1 l' .. 6p entre IJOints voi~ins I!I't Don nul, nolfi~ 
l'jl,, •• t d .. 'rlllllit~ Q - 6'1 M t l'lW (i.t', il y Il UII jlllÇCment I~re"ptif ù'id",ntiul pour Q: 
homog'·"fitf 'lu lI.li ta t ivfl locale). On a donc V AI,! - (P '" Je, Q .", 0) avec :0: ';/< O. Or, 
un l'ri"";?,, C()gnilif jl;énéral ut qu~ « Ihe OCCIlf'l'rn('e of Il cognitive .:vent {adlitatee it~ 
.e-rur~n~ .. (p. 2101. Par nknrrenoe. on lK!1f1ll" .willl It rond t t oron homog~nfit.,; 

globlf .... 
(ii) L.'UpolU" ~I:"" .. in& (ES). CHt l'équivalent du field tK:lU1nin" mail! p"ur la 

~gion qu'"1 la ro.m .. (Ir « l'robl .). On Il eneore ".us = (P = x, Q "'" 0), maiJIltOlU" 
une valeur nettement d;ff~",ntr du d,.~ al' la quolltt q. Û ~anning cc: ntllbliohe" Ihfl 
qualiu.ti\·e Il1lirormit~ nf lM da.],; area fon. ett dans le CI\.! où «profil . = .. pot noir] 
iI/I ",dl a~ it& ~I'lfli.l <."OD~ti\'il), tht-rtby a«ouDIIPI'i (Ir ;111 rocoga.i tion .. .iI a region • 
(l" 2(0). 

(iii) I..c. fJf!r'/lhery ~aRnin" (PS) .• Th. .. 16 • h.ghc:r...,.tler compal1llOO t'bai" ,ha, 
con.titut ... the perception of a oollndary, i.e. ao int"rfll~ bel .... eo-n t .... o region6 ... 
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• 

Fi~\lrt" 2 l,~ 'IC(lnni~ (rUne fi dW$t» (c'~,,-à·diTf' d'tmt fi r€!!ion danl lm dlJma l~ne de 
bi" ... -..j ~ .. I(". l .anp,f.Ickrr. 

(p. :nO). Il fallt d'ahllr~ 1 ~" .. r>lll'r <lf';>( h· .. n.~ rl~ ,l"!t"r~ .. _"~)(.;,1~ il fiHj ':"'1Ir;1_~ d~ position 
trllv~ualllie bord du spot. Pour ~('s ~"lIrU. On Il V~" = (P = x. Q = ~) av .. C '" #- 0 
et~· #- O. Cela définit lei poH"" oord P.II ta ni que Nlllple~ d'évl'nemenu \oi'iin~ (A,. H.), 
1", appllrtit.)( il F'S et 0, i. ES). Mais ençort r .. ut-i!..cll"ncr le Lord. ;u, ~ continuuns, 
Ji".,.lik",,·nlil~ '· ... '<'nd"'lllt'ru,,~h th .. \'i~uul fi .. 1tI ~ (p. 211). Pour CP fa;r". on compare 
dp~ pOHlI~ bor,1 vOl~m' ( \" B,) l" (\, ... H, ... Ii. :\lUI P'\ .. 'u ;:rart "!,,,,t i"l ct Q' r~lHt 
~ntn: I .. ~ .1"\1,,, ~· .. l~un; Q, = y, .. \ Q,. 1 = ~I • , dl' !''',art Q. 1 :;'\'~n "lll('nl ,Ip 
Nlm"ara i~n (A,. B,). (A, • 1> H, , ,)l t~1 du {I#'u 'u"me 0 ... 1r(' n'JatIHo .. "'''1 "\lX (. \" 

B,). l.t' bord .. ~t Mil,.! par \ - 11" 1. It .... (1). 

On Il'eut l'lOt 001"'""'11' ''''1 : 

(i) ,..-annrr 1000.1 .. n1~nt lï"l~r .. ·\, r .. , r"'~';;'I"lI r rl .. la (",mi' ...... ni .. par 1 .. oorrl "1-

(i;) "pfrn 1" 'rilll~,I,,,n du fi)('Qf QU 1/00ti/llu ni"'"'' d'u" /" .... P,J .. ~ J"'OI'nl".,QU'.n 
<:'n a{'('ord ;,vpr I~ IltInnlM' .. tlj/ni\i( j/""I~ral • OI"·U ...... ,· .. f ..... ,Ji ... 'r~ .... '·urrr''' ... '' 

\lath':"''''''I""m"",. 1. ,I ... ~,'nl"'"'' ,1.· 1. .. "It".'!...·' ~· ... ·,·" .. I .. ,."d"" .. ""·,,, ,,\1',- 1 .. 
d':finiti"n tnomirnlw .l',,n,. ,",,,,.',,,1,,,,,,,,, .... """, •• , _,;.,,,,. ,1.· 1. .... 1. (,1 .. ,J,,...,,,,.,,,,,,, .... 
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qualitativeIl) Il. Soit W la région considé~ dans 1 .. donlaine de hUf" E (esp::"::" 
ambiant). Le 6ub~trllt W ef;1 rempli par de. qualitêfl qa(w) •...• q .. {"') qui varient aVef; 
w e W. PMnominoll.lgiqu~lII~nl, il existe UDf: 0ppo!Iition (ondam~nt.iÜe entrfl : 

(il l'hoolOgénaté locale i.e. la variation continue de tOUtel 1" 'Iualités ct("'·); 
(ü) l'hétémgl-n6tl- 1l)C&le i.e. III variation diRontiDue d'au mCJin.s l'llDe dei! q;(w). 

Cet«- npp<>i!ition p"ut hlt topologiquement Corru.tillét de la manière suivant ... 
Appekme r/tulil1' llD point ",' e W • 'il ~te un ... oisinage U de ",. tel que le>! q,("") 
60Îent ,lei! (onr.liolLl c.ntmutl IIU U (bomoginiilé locale). Par définition, l'ememble 
R ~ { w E W 1 w réJ;ulitr } est un .!IOu.s-eD.'!emble (; .. ~,., de W, Soit K - W - H 
r eDl!eJllble ~omplémentaire. K o:tit un soutl-eru:rembJ.e ferrnJ d .. W. 1 ~ poinu w e K 
sont dits sinsu/ieu. Dans I()ut ... oilinage U d'un point singulier w, cerh.in~ dei 
qualités q,(w) préllll!.ntent uru:: dÎ.8ronll:nuüi (hétérogénéité locale). K N I un bord - un 
Iyst~me d'interfaces - qui décompoee W en .... giOll~ qualitativement homogène5. En 
Cait, oeil oppO&ition~ : c r+glllier 1 singulier. et 1/ ouyert 1 ft rmé », ~ont étroitement 
cornHée6 avec IIn~ auln' oppt)tiition: .. structurellement ~tahlf' l atructurellement 
imitable •. Dan~ R 14. .. qllalit&! q;(w) ront stab~. mai~ à II< traversée de K elle@ 
deviennent Înstabiu. 

Ainsi., 1. d«eriptiuD do:: Lomgacker esi hien de natlln: morphologique. La 
CiI~enœ de ce fait esll' w1UII6.mili cosnitü.~ ~ nntia ... , morpM~iqlUS co_nam 
lu slrwdumtùm ~ la dktImpfMirion d'uprKa fJuaUlatija pM da dUcoMnuUh quaJÎla' 
riI."" : r€gion. oorJ, ce/urt ! pbipMri~. i~ 1 iUI..,.n~, forn-oe. tCC. 

V, Relations et prOCCMIIiI 

Comm~ noWi l'ayoII' vu, l'un .1<':11 prineipaux enjeux de la GC ~t d'arriv .. r ilo 
développer llDe théor.ic eatiaf.ia."u: dtfi relations el des proce&l!u$. Moili qu'IISl-Cft <wnl; 
fU~ ÜJ profi'06~ d'une r~atiG .. ? Langaclu:!" r6dllil toutefl les rdatiou (Btlltiquet) à 
quatre relations dt but: l'identité fA ID 8J. J'inelilliion [A IN RJ, la 8éparstion 
1_0\ OUT RJ ct l'auooi,ti(oo lA ASSOC BI. La reladon pDIIitionnelklA OUT BI est une 
relation d'extirionté .fOIU' upir41f' de .-\ par rapport Ji B. En revanche, la relaLion -
~ntielk - lA ASSOC BJ flIIt une relation poeitionnelle d'extlriorit~ où A se trou\'e 
rep/ri par rapport il B (I:f. Figure 3). 

@. Q Q O .. @.~ 
[1. n ~J (1. tuT ~1 lA 1» Il [A.usee al 

1 a :zaetmIC A) la an Al (a 1» Al [a ASSo: Al 

Figure 3 Lu 'lu,"", r~atio/lf po5ilùm"I1llf. ... fO"'UUfUNain Mlo" La~ackr. 

16 t:n fail no .... p<ouv .. ". rUj'" tr<>UV'" eette mbne de&o::nption (mai.! f! .. id"'mm",nt """' 
matlW:m..lI~) ",Ion. Carl Sltlmpf et d .... 1. Tro ..... ...., Rec.b~r~b .. Logique de H.....:.1. Cee' 1',," 
dei- ... pecu impnttantll tk la V;nfaÙ)~ ph~n"m"nologiq..., de la mnrphoolnamlq\lC oo~niu,~. 
Cf. P~,it,,1 f19116d1. [I~J. 
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Troifi eh08el! doivent être id w ulignée!; ! 

(i) tes ~l.tionl Nmt po5itwnnellt~ ; 
(ii) elles lIOot ~lobolt., et in!orntOl.ion"""'~mtnl infini" (Cgr réfl!i_ '/ir .... ~o .. ,i" 
DlUtm) ; 

(iii) ta principale relation est celle. nOIl l1h.~ique, d 'U&OCilltion. 
1,1/ pruIJUmt prinripul .,., BlM! dt HOIlna" trI relalio..., p".itu,lIlIelkr , qui "",J'II 

globalflt U in!ormationnelkmrnt infini~, en ",tisfoUanl à la nlnlrainu ftmJamuualt. dl! 
n'utili.w- 'IUIl d~ sronml!R' locaux infonruuionntllerllf:nl finu eC d~ p,oQtuus th 
propagation du hH:ol aU globa l. Comme OOU8 . 1I01t.! h: voir, ct: problèmo eIIt hautlllnent 
non trivial. 

Suppowni. le néanmoins ré8olu. Comment pouvOIlB-nou8 alon analyw:r te. procet!" 

~UI? L'idée directrice est cello: <1" profil temporel, c't&I·à-dirc de pruSlage d'lII>fl 
oéquence temptlrelle de relatione ", 11(08·même!ll pr061~8. Considéron~ l't)Ctrnple stan" 
dard du verbe {ENTRE RI. Sil rtprésf'nta t iOJIliChématiqufi ut. selou Langaeker, celle 
de la t";gure 4. 

• - -
Figure 4 lA profi~ Itmpo~l d/i pr_./J.I f ENTRER) u~n {'''''«ocu,. (Ûlm{,urer 

à /0 1"~u,t / ). 

Nou~ voyollll clairement ici qud etit le proh l~me. 

(i) La perception fou rnit des 5dnefl \ 'ilue.lletl (moôèll:ll 3D), 
(ü) Ou peut "du~nlllÙ8er ce!! ~ènCll tOI)()logiquement el dylloamiqul"ment Il la manière 
de Lungackcr. 1),0 œtte façon on obti4':nt une informlltioo morphologique. 
(üil On doit extr.ire de cette informdion morp/wUlsllJue UDe information C"OMfpt/Ulh . 
équivalente (au !!t'lU des thw ritl! des 4Ciptl e t dn (r.une6) qui ~oil, elle, $)'mboliqu.,-

~ ment rtp~nlahle. par exempl ... u moyeo d'un archétype cognitif. 
Si dom: DOUS vouloDlJ ?lIU\' OU effectivement d.;.;rir .... t .. .xpliquer l'unera8~ du 

langage dalllI la perception, nous devofill poll"oir d ispOkr fI'une thwr;., udéquate de 
la tsall~i lioo (ii) - (ili). C"".ljl le problème de hase. Conlléquenl:e directe des principee 
Je la Ge, il CIlt totalement inédit .. n linguistique. 

Vl. Le problm.e de hue 

NOIlJl 1'11:10.800. que 1. CC retlte rur ce point ill.(jllti~faÎKan te. Elle IItili..- Uni let! 
théori!ler 1 ... prop~té!l holi~li~ples (geat altist.e1l) de la viliion qu'i l s'ap:it d 'cJrpliquer. 
PréciMlIl! 1. diOkuhli. 
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D'aprètt 00 qui préeède, un protu-.. ctw.m .-ititll'/ld •• est identifiable_ dan" 1. Cc. 
à une boule wfXlJt>gique A daM un eepace topologique M Inuni d'ulle oertaime "tructure 
géométrique (en général beaucoup mows riS.ri" que la nmetUJ"e euclidienne de Rl

, par 
exemple une ~tru(;tUff dilf'éreuti..Lle). Si ru .. '"' dQIUK' URe ronfiKurarien AI ..... A. de 
ttUes ooul~ topologiqutlf! d.llII M. ,.u 'lI!II..:.! qui pumd fÙ profiJf!r IeUflI rt!lnuon. th 
po.icien? Aumment rut, qu'ellL-ce qui l)I'rmet IÙ unll.former kilt ronfY,uTrui.on en 
for~? 

On ne Murait trop imi~lcr .ur l'importance et la non trivialité de Ce p .... blf,me. 
Da ... 01_ t~rtaJne meliU~, e; Le point de vue (or.mali!te .pnholique .. tnujou", p"':valu 
lialUl kti IIdenOCll du lalllt~, c'est parce que J'on n'a ja.m1l..Îll pu dîg~ d'alternative 
IIII.lia(ainnte au eo.u:epl formel de 1f!lalioD. Si WUlO ,dutÎon n'e . ., objlldiuemf!nt ~,~bk 
quo romma reWium formai., nlors le patodi!"" 'y,"boliq~ ~t h uul r:lllabif'. Si la G(: lie 

• eut être ulle authentique II.hemll.tivc aux gtaDiDllI.iret; {ormeUO$ et à leur\I ('.md.tioflll 
«>gmtlv~ "ym.holiquea, il e#!t par conaéquenl impératif IIU 'elle pui~1Ir. ON!: {ondu ~ur une 
wnception non for~U8 des relatiollll. 

Ce vroblèm~ d~ {ond n'est pu exclU8ivemt.llt ImgtJitti(lue ou cognitif. C'l;:\!t avant 
toul un rrohlèm~ r~riqu~ !:émhal, tie WltW"f" mathlim.tiqu" : ~/-on oui ou non 
rrulUformer III formt tkJ œllfY,urmitJlIII dd domllln~ •• dult.o 1111 I!1ôptJœ de ba$o th façon à 
(t qru d" tU,:orirhmn sinirall% dt> ret:flllnuiuol\Cf d~ formu puiuent "-nir tkJ 
~Orilhml>$ ~énir"wc IÙ (<<onnainan.ce Jd fJ .. tWn..t fXI.itionnelk3 abstraitt'.f ? n ClOt non 
trivial pour 1«0 rai50WI Huivanl.O"!!. 

(i) Il faut pouvoir définir le proliJ rtl.ttullMl entre de.ux proto-actantll position
nel~ A 1 et Al ... ns utili..e-r n.ï"'f!fncnt kt propri~tla hoJ.5tiq\lCB et ge6laltiquetti qui lWot 
~aral't;'.ri."i.,.l~ d~ Ilotre perœptiou vitueUt. Ce &l'fail en dTet tlllpJIO"C'r le problf.me 
!"bolu pui5que ce &Ollt prérisém~nt C"'I propnft6! (fon fmgmatique!!) qu'il s"agit 
d'~lucider, 

(ii' li {aut pouvoit déliuir le pn,1iI ",lalioon .. l, qui ".$t global. a" l7WJ·tn d'o~
n/~ pUUmf'rU 1«014% (compiltibJes .. li! thm eogrotive. du ~.nning et de la 
I)I·O,U'jI;.tioo). 

( ... ) Il faul que CeIi .Igorithmetl soient ullu·e.r~JJ (non aillu.w.). 
(i".) En6.n. il fllUI, qu'il~ fourni~nt de.~ rorufirioru nNeJlairtJ tf 'Uffi."""fI!I th na/urll 

I«ale. polir l'ilhnrificotinn d~ ,~lati .... u Slobalu. 
Par N.m'Jfquent, nous devone trouve.r une .... utino: Il'I'0logico-dynamique. cogni

tiv~mtnt plauaiblf' f"t suffi.lIfflmeflt g~nérale. {ondée aur un acanning lo.cal et un 
pr(oC<:~~W! do: IJroj)lIgaûolI, qui PlliMe réduire la relation d'all6OCiatiOll, en tanl que 
forme, ... ,Ic~ l'.ritr,C5 1000aux el lnformationnellement 6w... 

VII, La nmtioe vieuelle III dlB"w;ion de eontour ... 

Il Ile •• gll donc pas d'imaginer det! eritèleA ~m';lriqUf'"" aimpl"t tt • .1 hOl' 
pt:rweu .. nl de uvoir ai., par exemple, deux r+glO1l5 60IIt extemea ou illle:rnes rune par 
rapport il l'.ut"''' Cel. t'.llt lri.·ial ct, ici. ,{'.I1"l1n intérêt, Oc même, il ue s-agit pao; 
d ' idenli6er der; tokf!Jlfl d ...... I.lion "" Je, ramenant Il de5 t)~ relalionn .. Li l<toclr.é. 
dan~ une mémoiff. à kwg terme_ Le problf,me posé ut d'uue loute autre nalure. 

19. "\1'" ."UMi PN/fIIM d·r.mployer le l~......,. tit; .. l''ol''-.. o.; .... nl l'Qt,I;<JnMI,. pour dhig.t>tr. 
~n .rnt.x~ Iopo>!ogi'lIW, k~ l',,,,,li,,,.~ (OIOU...,.,. bll'" etc.) 8UKeplihle. d'hn lpécl .. IiOlb", Pu lU"l.nl.lo 
<JU en IM-ux. c... pmlfO-.t"la .. ~ ~iuonndoi !MIDI !!clo.éllllllit.O: pIOr de.!. ",gion. .. dine iI:& ... It~mf)$ 
de 1. (",.c. 
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Un enwmbl.e de données théorique, et expérimeutalee (cf. par exemple Blum 
[1973J, Psotka (1978), K<leooerink (1984), Koenderink-vllo Owrn [1986J) convergent 
v .. r~ lïd~ directrice qu .. 1 .. pr~u, th A'e~ d'une rorme nlationnelle rep~ 8ur vn 
p~WI. bien oonnu "0 phytique .. t "" mathématiques, de diffuJÎoo de 000161.1'. 

Qu'e$l~ que cela ~ig nififl ? 
Comme routine ,·iJluelle basique et. uhiquilaire. la diHUlI;on de contour • Hé 

promue eo particulier par Harry Rlum dang lIOn travail piolUlÛ:r Il Biologiesl Shape 
and V;"oal Science Il .... La queetion iDiti",l", que ~ poIIaii Blum était: .lIow do 
organi~nu deteribe Ilnd ehauettriu: other orgllIlÎsttlb' Ùlllpell '! Il. n ~'agil Il d' lIm, 
eapllcité rondamentale de DOtre 8y8t~mfl viRuel mail! • in vil!ion, wc perfonn 8ueh 
biol~iral diape opentjon .uliv,.ly. Our t~ry il împlicil Il. Laa difficulté vient de ce 
que 11(1"-' "" oonrwÎsaoo, IX" Je 'YEU fÙ giomltrie wU&-jaanu à d" Idl"" ~forma_ : 
• hiology hu no &et or Itatemenl. for Îta eVl':rday 8patial rel.tion, Jo. Or, «without a 
pr0f'l!' ~hllJle mufhematiaJtH bidlDgy, we an: in th,. pmition that JlhY8Îe3 .... ould have 
~n in trying to develop mechao.i~ " 'jlhout Eudidelln geometry", L'hypotbèse est 
par con~u .. nt qu ' il peut y uoir une géqmhrie biologiquement plau8ible tn,. 
différt'nte de la g~métrie euclid.ienne. 

Mai!! quello:: peul donc être la natu~ d'une to:!le m~thélOatique do:. fontle. 
biologiquee? BluQl part du cqll.lillo.t: • Shape!' .... normally deKribed hy their 
boundariet!,.. Son Kiée th-. ba"", est alon d'introduire un proceMua lÙ difful!Îqn de 
contour: rhaque j)Oint du bord B de la forme S conudérie devient le e=t.re de 
diffueion d 'une onde spbérique. el ainsi le contour ae Ilropago: eomule Ull front d'onde.. 
(Cf. Figure 5 page zuiYante). 

Let. principaux avantagea de ce p~W! &Ont d'être locul et d'engendrer ()e que 
l'on appelle le nll locau (cbn Blum .l'axe de .ymrtri,. Il) (CL) de la rOn"/' S. 
c'eU-a-di.re l'eD.8emhl" de. pointA atteints au même moment par la diffusion de 
contour en putant de deU)( points diff6reuta du bord. lA: CL eIIt le lieu des centres deol 
di,equ .... maximau}[ iollC.rÎpt ibJe. dans S (cf. Figure 6 page III). 

lA: CL !:lit une SlruÇturt hien intél'ftl!ante. 
(i) C'etll une ooWltnl(:tiqn Il)ÇIIle , maill.l partir tl .. lui, !râce lIa fonction "'YOD (i.e. la 
donnk 0:0 chaque point x E CL du rayon du tlitKiue maximal dont x ""'1 le œntre), on 
peut T«:onstn.rire la fonne globale Set. done, résoudre le problème inverse. 
(ü) C'l:'>l uD objet d)'llamique. Il e6t cooetl"1,l.it CIl lwvant la plVpllgat..ion de5 rronts 
d'on.! ...... i.e. en .uivant la croisaance du rayon des d~ mnimau}[ (cf. FÏ8ure 7 
page III ). 
(iü) Sc. propriélf!1I topologiquetl (ltÎngularit&, ete.) permettent de n':COIlAtruire pllU 
que les proprir.t';" topologiqoe. do: S, par exemple _ propriété6 de convexiû (cf. 
Figure 7). On trouvera lb Figure 8 (page 112 ) quelque. exemplet de CL. 

!'iotone égalemenl que. le prooe6llu~ dynamique et bKii~onn .. 1 de diffusion de 
ooulour peut ';t~ upr&enté de lOa~re Itatique et tridimelll!ionnelle. eo lranllrnrmant 
IH froDts d'ondes ~o tourbes Ih niveouz d'u"" sur/ou (cr. Figure 9 page 112). 

La propoorlliollll théoriquCfi de Harry Blum ont été purtiellement eon6rm~. 
expérimentalement par P&otka 11. Le protocole expérimental élait de demanJ .. r IIUX 

~ujet.A de pointer de manière réflexe à l'intéri .. ur d' une form e. Lee poinU d'impacta 
~'aocumulent de façon 5pectacuhüre ~w- le CL (cf. Figure 10 page 113). 

Peut-êtn: Ic d,;{lIul de la conception d 'Harry Blum elit-il d 'être trop pllJ'ement 
~rique. Un émÎ_Jlt ~péc:ialÎ8te de la vision, Jall Koenderink, en a proposé une 

!O. Blum 11913). 
21. Ci. PlOtIuo !197ft}. 
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Figure 5 Le P'~IU tk difflUion th rolUOur won Dlu"l. UI li&Fltl en poi'llillb 
reprmnknt '" tau /D(IU tk ltJ j ... ,mf! (D'oprÎl Blum [ 1973 j). 

version plw; souph-:. L'idée de Koenderink (qui!e cmwdère IUI"même comme l'uu dei 
SUOCft.5eUIll de Blum) dan51H artide5 fondameulaux « The Structure of Image.. t1 el 

110 

• 



figure 6 [, ront:'pl lU CUI Wcu~ (ou If' a",,, d~ s)"m€trÎ~, Ik ... 'ynHIl' Il) sdo" Dlum. On 
..... tu .. que l~ domaÎ"e.. Ik rn"""lIj,û tk la fon,,~ .. "Sendrenl du œmpo'''/ltu 
nl#rllff d(l$ 'UI [q,:UII. (U'flpr~ Blum / frtJ/J. 

'~ ~ ! 
~ ................ " .. .. 

• 

~ 
......... ·1 .. , ..... 

i ....................... 
• 
~ 

Figuro: 7 lA 0;,,1 IfKIU rom"", f)/:,jtl dynam~ue. Au ((Ilm d" pT...:enW Ih diffll$WII df' • 
""nIl/UT. il Ul pro:!re.I~ilJf'm'nl ~"Ben.dri ,uillalll hl crviUGnu dM dUqUM 
mtlximlluz (KJI$ dMjf«hu). La .i,,!ulorith du CL (J'fIT .. z .. mplf un fH>1n.t 
Iriplf OU un fHJint .1'0"6) rpn$t.1.!rv:nt .ur la fo,me gl.nératrin: S. La 
composante. wnntxM txl4!,"", du CL Wnl ~ 1111.% IXJTtiel conc_ df! S. 
( D'aprà Blum fl97JJ). 

" Dyllanuc Shape .. U est de Itnlctllftr unI'! image J(lt,y) "0 1 .. plongunt dall~ une 
famille l, - J (un .. clHorrnation) all.nt d., 1. "" 1 à une form.c l , i.ndilfi,enri~ (un .. 
bonI.- topolOgique). L'h-olution in \'erse l , ---> ' . n:pri5ente alonl un l,f"O(:f:MU8 g~nf;ti· 
qu .. d .. diff~rencillt;ull ' .... oanl dt l'illdilfé .... ncié à la forme 1. La manii're III plUh aiml,l .. 

Z3. Kocnderink.. ... 0 1)00'" [1966]-

III 



~ 
. 
.l •. ,.' ........ . 

A ·· .' 
" " .. l'.: ............ : .. ] 

,,' ". 
\'i ..... ?;; . . 

: ! 

Fisul'Ol8 Qud9_ nvnpfu d. cm l«us d'aprù Blum {197J/. (On rf'mQ'9utr(l9u .. l~ 
Ct de hUTU pnimofn ou Onlhreponwrph#5 eorrupondt.nl III/X hi .. n N1n",.lP5 
• llidc huru » th" ! ,al'hillmu OrCMl.qIUl3 ri tnfanti"s). 

t'igu, .. 9 R""'..,nlalÎtI/l "idlm#n3",nn .. /I .. ~/t1fl9u" du prnrH5UJ dt di.DiulfJn dl' wnl"". 
,J,_, f'i,u,~ 5 ,., 6. (D'awrs Blum Il'1131 J. 
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Figure 10 evnjirmotwn Mpin~nI.(llt de l'''ypot~ du CUI I«-us. ( D'aprù Pl6Ika 
[19781). 

FiJtUff Il f n .. JjJfw."u" J .. ",,,,,,ur W/ttlinn dl' 1'''''''''''011 d~ la chal .... ,.. ~~t-à-Jir~ 
o&r>llIt {Xl' f"I",roIu l i01' ur ..... u/l ruw"" ,t0lUo."", ( U-QP~$ KO'n(ü,ù,k-f'(ln 
Do..rn fl986/). 

<l .. r':'ati~ .. r .... 1 o"j....,tif .. ~t .I t' pre/llll'\" l'ùur l, ." J un .. ""I"t,on ri .. rrquaholt .1.
diff"u&;on 1 .. f'11I~ .... nnll .. l\J - ôJ è l ,équation dl' la chalenr,_ Cria rn .. • .. t i hruuill.·, 
1 par c(ln ~'olull')Tl 11\. ... "u ,,"' . .. Jol"u~~if'n I\. (r.r') " (1 "It) ""1,( r-r' )I.h). Lor" 
acci.icnt~ mnrl'holo~i'I"'" ,1'''11 ."'1"0'''''''11- (on '111"_ '1",.1 .... " ...... ,1 Frn,:.,.;"''' .... i .... 
qu" ,,,. "Onl ,1"" (01"";011,_ d .. 'l ol'W' -\luf I10u' .. (' rT~", ..... u,I.'"f" ,-rrt;'I'''·'' ,1 .. 1) ",,"1 
1"I-~ .. nli .. lI"fIl .. nl rle~ fu~iQn' de fol_ an,,· ,1 .. • "",,..,,,,". Il .. ,.j.\ .. uJI" hi":rdrrhif
""'l"t'Il lidl" Je ~ .. _, arr,,\rnt •. (Cf. Fi"",.. 11 ci-,I ...... ",.) 

Lïul~r;'t ,J .. 1'''1'1',,,,,1)(' <1,. J.,., ... "d.-r",,", ... 1 ,1 ..... f",,,,,,I,,. ri,Jr, 'l'r ... ·l r'' ·.· ,1 .. 
,liffu-i"" ,1 .... onl .. ". dau.' J,. ,·ad,., ,k ,'," qu .. 1"011 _, :';1 '11' Ir .~~I,\n,.. \"i~",·t à ,.."""r 
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qu lJ effectue IIn~ anal}lwH~n llérie d 'ondel.ettl''' du aignal optique (d". § 11.1), A ce titn:. 
lit diffl.osioll de ronlour f:fit bien ulle rQutin., , jgueU~ ronrlameatale. Ce fait a d'ailkurII 
été ~on.nll par 1;1Iman et pa, Gr.-œrg ,... . 

VITI. DiffusioD de ~utour et ')'ntaxe t(.lpologique 

1. La pertinllnC6J cognitive générale de la diff".iQn de contour 

Oh l>eul dooc faire rhypQth~ que le!! prOCe8l!ll~ .1" diO'utiora de contour poeaèdent 
une .... "aine réali t é ~·chQlogillue. Nofre It)·p<>th;'.t! elt 9Ut.lÛf~n pI\I~ giniraU. Ils 
pon~tUnt Iga/tnunt \lM pertine1l« to:<ni.tnoe. En dr ... t , ce sont lts iW!U/1 IffOU.3.'UI qui 
soient de& l''UCU$/U loc:au~ dp pr"I>D.lIJtiOl, permet/aht ok ptJJIMT du loaJ au ~1o&J à parlir 
~ omditit.,u ihilildu di.fi .. ~ par utI .. nin~ de di.lCClntinuiJh qmJilatil:f'.!l". 

Evidemment . il pOllfn .... mbler difficile d 'admettre cette pertmt'n .... C<)gnitive 
g~n':rale de la H.utine de diffu llion w, contour dau la ruesure où <;o:1I.,...,j introduit des 
entit':s vinuella (k~ f.on .... d·ooda). MaU! noUA peniOns que l'tolte ohjection Jl 'eet pllS 
t.,na blt pOlIT 1 .... raÎNIrul auîvante., 

1) Ce type d"'xpIieation au moyen .. f,.nùté$ virtuelles etl omwprê8ente dan~ leo:o 
!!CtellœA naturell"", (de la mkaniqu,. ftympleclique ct de l'optique à la mécanique 
quantique). On peut même di,.., qu 'eu..';'11 eet l' \lne Il,,,, prinr-ipalea caraetériltiqu"'. 

,i) On uit quI!' d", un nombl'll'ux e /feu gtitaltiques l'II'pœenl ~ur la I)rfgnanoe de 
contolll"ll vinllf'm. Or. cee effell! sont exp6rimentllleruent indéniable!!. En fail J" 
perçeption ne peut pu Of/"a .. .".,. k6 f!CènN vi~\.Il'Uea liaJlS rec<illl;r à do:ll Rtrueturetl 
,<}rtucllc. (d'. it':I!lrllvalix dOl (;rœsber,: déjà cith). 

Hi) Si l'on analYII<l avee &Qin la façon dont k Jallgilgt pn'!nll en charlZe la 
pt:rception. on 1'apcn,.'oit qu'il utesle III n:alit~ perceptive d 'lm nomlon: C()nûd~rahle 
Je structures v1rtuCUeli et ~ nombr., de celle....,; 8(1lI1 de typo' cu010ur. 

En ce qui concerne..., dt'.nÎm- point. nous 1>I':IlB0t1.8 eo particulier aUX .. tonnant! 
tra\'alL",( de Leonard Talmy. Celui-ci a montri (el. § 1) qu'il I:""';"'h" ençodUr. d.o~ les 
6 lruCllUCfI ~rammat1Cald du langage. de nomj,reUIIee organillat.io ... ~ehfmllt;que!I et 
seltaltiquell abstrailf!"l (glUI doute inn':"') qui jouent un tôle coTl~idérahle datif notre 
~tructllratioo ccmceptllelle du moode. CelJes·1'Î repoaent euentit:lleruent ~ur la fOllc, 
tinn de ligne.. de ~urf"CCfl el de mou'·cmenU "i.,,~ (e fi ct ;(ft .. comme dit Talmy) 
permettant de faire d..a éllon~ dM:"-nvllnt une scène. non (lU ri,. ,iruplet! df;!l(:ripteun 
de contenU! percrplif~ réel~ mai. det! .. organiziog Ge!lta1t1i" $1ructurant la $oCène:Ni, 

U Olt par eon.etqucnt J'lawoible de conférer à III conLÎne de diffU.5ion de eontonr une 
~nce gêllér8le. C'e.-t ce que 1l0n ~ aU(lU6 filin ic i pour rmudJOl notre problème de 
baAe. 

24. Cf. UlI .... " [1964]. P"ur GI""IJO'Io~ la délecl.Ù!o de O:OIl I ... ur ~ll. rlitflUioo .,., ... lJIueot let 
Ikll. buef, de la modBi..alion C<." .... .xJoIllWJtc: du tynèmc: vÏ8..cl. 

:loS. Ave<: oe type de ,.n~_1IL, ~ pnoopel fond.roenl.&\lJl t l unl"tnd& de tou ..... le" ocio>~ 
oat~~ (Vb Y'i,-!"","' - r.n (>&!1.k..JH:r let priDd~ <k ",",lill et de COI"...!'''' - .i.ntrudw..oul 
(enfi.o) d."" • oW:wncer. cognim·.", et ~min·lingullt iqn .... C ... mUU! 110 .... II- dill ....... da ... not.., 
i"trod...,lioll, ""la UIlV"", e<:II <ÙIociphnc:o. à d~. prohl~n"", lo!.aknunt inb:iiu d .... la m~ ... ..., Où 
l'objeeti vit~ I.ogique 0 '''''' pl ... df:Mrma" admiMo œmme p~m'~ .... f'l dml "1ft dérhk d 'une 
ohj...:=thitf plll./\ pro{" ... I.o;. 

26. Cl. Tai", >, [19901. 
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2. lA ré.olution du problème de bMe 

Soil (A, AI ' AJ) un~ l'dlltion d'all>lUCÎlltÎon en~ Iell ripOUIl A, et A:. AJ , A: et A 
wnt dplimil~ par If'u", hOffj ~ l?II~lir~ HI' Hl f't li (cC . .t>' igure 12). 

A 

L ï.-'lée directrice ".t de P"1IftCJ" wnÛnûme", de BI + B: à B l'III' diffw!.ion de 
rnntour. lIutrfomf'nt dit cie cOWlidhrr UIHI famille de contoul"!I B' paramétrée par une 
variahle coutinu .. 1, varia nl'J"lf exemple daru l'inter"alle fumé 1 .. [O,I] et telle que 
nO .., HI + H2elO' - B. ne telle famille l'appelle unedifornwti.on -et mèmeplus 
prki~ment un cobordi.s~ - entre Il 1 + 112 f't H. NiJlrr. r~.~' <'!$! Mm: <pU! la f~(Jn ln 
plu.s naturtll~ th tralUformer UM relatien d'oswciotioll en forme ~f th l'Îllferpnikr 
comme UII cobordisrne "1 trltre BI + B 2 et B. Comme U' et B ne mnl ptll de m~~ I).pe 

klpolosique il existe nécee~airement (ail moin~) u .... t'aleur rrinqu," e du paramèt", t 

pour laquelle 8 < change de type topologique (cf. Figure 13 page suivante). 
Le~ COIIIOUI"lI D' décrivent un proct.pWl irrMr, ible de différencitJlÙln du domaine 

indilféreucié A en ~ou6-domllinetl A, et A2 • C'~I cene Ken~ continue de la rdtUwn 
d'fU$ociatum qui. /HJrtnlfl de Nnfirer aux rfltUions pwitwnnellu kur unil~ 8~lallique 
glOOale el, par con:léquenl, de lu diJinir "'lJrphologilJ~men,. 

Des ré!;uJtll.U mathémlltique5 profonds montrent qu ' un tel algorithme local et 
générllJ (nOO! deux principale! eonLraintu) conduit bien à du condition. néccll!lairu el 
8uffi"ilnte8 loeau. pour la déteetion de6 relations pos;t;onnelle8 globales. 

Ut fllç.>n la pJWl daliKique et la plul!I naturelle d'interpl'iter leti R' P.fit d'en faire , 
comme le faisait llarry Blum, des lignes de niveau fI) = con~tllnte d'un./l fondion 
poremiJ fD définie lur le &oull·ensemblc D = A - Al U A2 (le complémentaire de Al 
et A2 dalllI A) de M. On II. alon B' '" {li t fD(lI) "" t l. Si l'on prolonge III diffusion de 
contour il. l'I"xtj,rieur df' A et à l 'intérieur de A, U A2• on obtient un potentiel f - dit 
polentit!l ,!;tnirakur de la relatÎ(>n A, - A2 - Ilui e'!t Mfini ~ur tf,ul M (cf. Figun, '4). 

Mathématiquement parlant, no~ avoll.& comidéré un colb()rdi6lli" "lIlr" B, + 8 2 
et B el11oll~ l'a,,onll exprimf au moyen de CO'; qur. 1'011 IIppdlr. un~, fol1Ctio" dl! ~Ione 11. 

27. Pour quelquea p~;"iolUl oélé~nlai,"" ur 1.. Ç(lnçrl't mathém"liqu~ f..,udamentll) de 
.,.,oonli6 ...... (Ln ... lluJ[ dt- R. TIlIlm CL S. Smlli<-). d. l'critot 119j9bj, [1989i) ~t, Au rtOUt, l~u •• 
bihl~ ... I'b.""'. 
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Figure Il lA difflUu.HI df ","",ur B, + BJ - B. c.mtn(! B, + Bt (2 compo.ttlrIUS 

ronn«rn) el B (1 compolOnlll ctlfillfn) M ""nt ~ df mime 'YJH topologi'll/A, 
il ui~l~ Réc.ssair~lIulU UII «IlIIour cri'Î'Iuf B' ~ffec'IUJn' (." IrtllUuion. C. 
contour OtJmport~ lUi pt/in' !;ruiq~ M tyPf roi (dalU te cercle haclturi) . Lf!! 
ronfolU" B < (1 E 1 O,c[) .onI de milOU Iype r"poIosi.,u~ 'l"f nI + BJ' LM 
oollfour$ B > (,eJe,IJ) SOItI df milM tyPffopof~IU'lIl' 8. 

ee.ci dit, quelle est la oondition nêce68aire et euffi~anlf: de nature locak. qui I:I!It 
cuact,Erifltique de la ..dation d'ueoci.tion ? Nou! avon!! vu que, comme Hl + Bl et 
B ne 50nt pas de mêm .. type topologilfUe, il doit exiHer un .. ligne de niveau 
intermédiaire qui riaÜ!ie la transition cnm ce!I delU types et que l'l1ett~ ligne de niveau 
prmnte un point critique - une """!rJ,,riti - de type «)1. Or en tMnrie de Mnl'l!e on 
démonlft le tbéorime lIuivant : 

~ (AI' A:. A) IIIIt WH' relation d 'UlllX:iation -.i et .eulement ~i la diifusion 
de eonlOW' Al + A,: - A présente 1,111 unique point rritique qu.î l'liU de type coL 

Mais les tJngularit6l de type col (auto-ero~meot d'une ligne de niveau) &Ont Jet 
t.ntités J_Iet! finimeT,lt earilclérÎ,",-blea. Leur d,EleUÎon Mt e&'ectuable dl' façon localf 
par un autonuHe fini. Noua avolU donc r6s0lu notre probl~o;ne dl': hase; trouver un 
alxurithme dYD.llmique, local et unh·er.el pcrmcttlln! de définir de& OOUdiliolls 
néceMaiNlll et liuffiu.ntes, locale6 ct informutionnelkment finil'lli, pour l'identifieation 
dee relatiOM po!!itionneUn. 

Il ut rlilcile de g"n~raliter ceUe co~trUCllon i unf: ronfiguration qUf'lconque de 
proto-acunta poaitionne15 ~. Le.! potentiels gllnérliteurs IOnt deo! w mp06itiolU de 
pUÎlI! de potentiel limpke ~i& 1Wt: A, et e '.,. t celle compOllitioll même qui perm .. t 
de. profiler le@' r-elatiOIlll ~nt~ lei A,. 
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A 

lb 

AI Al 

Figun: l4. Le poun/iN 6inira,pur f d'une ulalum J'fUJM;wtWn '" s" r~lricti(ln fI) au 
dt"rnû~ A~A, VAr. Comrn~ rluJ~ Blum (cf. f?Îsure9J. l~ ligJJel de 
niveatu rh f sont ulentifir.Wl1';.'< aux jnmM J'fmdt!J de la diffWJwn de oonlour. 

3. Lien avec le prQgramme de Terry Regier et George Lahoff 

Nous penjiioll~ que jlli'qu'à pri.wnt p<"l"\IOnne n'avait IlOngé à utiliiw.r III. rQutine d" 
difl'u.ltion de ('A)lltour .. n c:;.ç. M .. i~. en pr"pll.rômL Cd artide, n"'.I~ IWQIlf, pri.$ 
r.onnll.ia8,.n~ d' un intireüant travail de Ter~ Regier:« Recogruzing Iwage.Seh"maM 
Using J>rogummahle Nf'I""<)rk» ~~. Heg;",r utilille la diffusion de eontour (<< hound .. d 
spreadinl5 ,.ct;"II.(;on ») COmme «tl.e Cf'cnt~r uf tloe recognition prOfle8l!)o et donne une 
oondition néctw.aire el suffisante pour l'usage de prépositioill! positionnellel! (\Omme 
«dan~ », «~ur », etc. : «The ba~i(' id .. a il! that a .. tivatÎon lIprearis nUL from the oopi()li. 
of olojel.'t A thd weN" plaON:! in the w"rking image neu, all.\llltop~ when il en"ounl<:f1j 
unih that c()rTC~pond to the hQrdcn of the ohjeet in the 8-n"t D. Dans IiiOn art icle «A 
Suggestion for a Lingui$tiCli with Conne-ctio~t FoundatiolUl ., George Lakoff formule 
la «Conje<:ture de Regier» comme l'affirmation que «Ullman-atylt: visual roulmet! 
( ... ) are ~uffieient t o chllracterilUl alllm<.>wn 6trUf:t~ in CQgIut;vo; topolQgy .. "9. 

N'ml8 lJ-Cn$On~ avoir démontrl! cette conjecture p·our let! lln:hétYl'dl iyntoiqudI 
d'intcnu:tioD entre aetanl.!! . 

IX. Syntaxe topologique et morphodynam.ique 

1. L'e%ernple de l'archétype de capture 

Revenolls à la rdation d'a~ation entre Ie-i! ~ons AI et A~. Il et;t dai. 'lue la 
taille rMpeetive de ~ régioll~ ~ i.e. leuM! rdatioll~ de dominance - peut €\re codée 

28. Rtgkr 11988]. 
29. L.o.loff f1988]. Celle thè;;e radic"li8e œlJ.e de l'ancrage perœplif de8 it1\1Cturor; llémi ... 

lingui.tiq""" .,.. ~..,n"'1'l""n"" (do § [). 
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par /a proforuhur de!!' minima aMOci&; i la plU! grande rfgion Be trouve all4vcié It 
minimum It pll1ll profond (d. Figure 15). 

Figure 15 

I(A) 

P(A) 

Le c~ug~ Je la larHeur i(.A) J'un<! résion A par la prOf()/llÙur p( A) du pllif. 
du polenli.#l séniroUlir 'lui lui HI auocii. 

On ~ut donc o.chématÙler lu relauolUl poe.itionneUe, enlre proto-a .. tanh par let 
rapports de domination l'lotn) let! minima de.! potentieü géner.ttun aüO<:iéa (cf. 
Figure lfi). 

• 

t-'igu~ 16 V ~e des rda.û., ... e,,'r~ risÛJru pur in rapporb Je Jom;1UJIÛJ" e"',,, let. 
mi"ima nurMatifJ. 

On peut même en géneral ridu~ la dimell.'llÎo" de l'et;paœ :\Iliur Je.quel Kt défini 
le poteutiel générateur! à une valeur lfllllimak. Teçhniquemelll parlant, il "'agit du 
concept de otJimtAJloA d'une singularité. Data l't;xemple de la n:httion d'usociatioD 
que noUl avolU traité ici, la oodimerW.on de la bifurcation e!!t égal.e à 1 el on peut donc 
le ,amener à d.,. potenliel& défini. lIur un t:IIpace dt; dimeru;Îon 1 (cf. figun 17). 

Ainsi, à tr,,~n la routllle de dtfflUion de contour, ks MilénuuWuwru IÙ la GC 
de!:i,Al"l1ml 4qUill6ltA," pur ~h.ém.utw.uioru morplwJyn.amlqUf' utilisol1l IÙIJ polfJntid.. 
!inb(lUur,. Oan8 œil &dwmatiu.tion. ; 

(il let actanlll du p~u_ wnt identifiéli (lur mmima du potentiel générateur
i.e. aVe<! kt atfroct'UT$ que C4:lui-ei détermine - , el 
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Figure 17 Hi.durti",. de la dimOlswn u l'apGU -'ur k.J1ifl e.tl dijini loi ... f'OU"'Ul 
~lrtirtlttur. 

(ii) le verb.- kxieafuant le proce&';us e!'l identifir. ù. f~lU!rnent de bifurtetion qui 
cha,,!. u 'ype fo~ÏtiIU du p«entid, c'est-.-dirr: i une interartion der. act.nU. 

Alon que dans une description symbolique, les actants 80nl repré8eulM par der. 
~ymbolee (IUppo6& dirwur dei! entit&) e l lei ff!11I1ÎODS actantielle5 par de. ~llItiollA 
formelles entre oetI tymoole., daru; UDI' l'.Chérnatnstttiotl morphodynamique ln actanl$ 
tolll reprieelHN pat des ent.ît& mathématiques (de. minima de potentiel. généra. 
,cura) pour /nqutltu on ",il di finir u C(mapl «physU]1U! 11 (Iron purement J(lrm~/) 
d'ilUeradwn. Nout. ff!IICOul,rOI16 lia l'un da a8pects lu plUli importaoUl du panage 
d'UM« Logique du Sen.» il une ot Phymique du SeM », 

Lea ~.h!m~ d~ prO(>f'-"f.U' de la Ge JM'uvcnt donc être interpnïté~ r-ornme dM 
dë(orm.tioni ltmporelle. f, de potentieb générateurs, c'eflt-à-dire colDme de. cMmiru 
ttmpords dana fQPr>œ jt>lIclit>lInf:l :J {de dimemion infinie} dQ potentiels. Par 
exemp!f:. pour rarebohyp'" [ENTRF.R], la tran~(ormatioo de la l,;tUHtioo initiale 
lAI ASSOC A,l en Illilituation 6nale (A, IN A,] COl'n5pond à la déformation continue 
f, d'un potentiel ~néTllteur p<lMNlant df'UX minima, déformation truvenllmt une 
bifurcation (la capture dl! A, par A:) l',,ur un", valeur critique de t (cf. FigtlUl! 18, 19, 
20 pages 120, 121 , 122) JO, 

2. Le. quatre mode. de représentation de "information pm,itionnellè 

On voit ainsi, pur exemple pour l'archétype [ENTRER]. qu'il y a ltJuil'üJ~nce entTf! 
'Iuatr" modee de repri&eotillion de l'in(orm.tion poeitionn .. Ue. 

(i) 1, profillige du verbe [ENTRER] au !leDll de la GC. 
(ü) Le proce&6U' de difFu8ion de contour et 58 déformation temporelle. 
(ili) Le chemin temporel param.hrallt la dérormation du potentiel générateur f, et 

engendrant lG f,raph.t IKtntUid tnns{oruli,nt la disjt>nn«.n AI U A2 en la ronjt>no:rion 
AI n Az' 

(iv) L'..rchélYI'" cognitif [ENTRER], 

119 



Figure 18 &htmari,anon nw.plwJ)numiqlU d~ 1'(UcIr«Y/~ 1 ENTRER/. 
1. l.a défo,maûon t~mpor~lI, du pounti,r séniroû ... (""idim~n,if)nndJ 1.. 
On I\Ot~,a rét!in~m'nt tk bif",cfltÎtm du mLnÎmu con;;JCp,m-donl d A, (It rol'
.un. de A , pa' A ,J. On 't'ma'q""',a t,.al~mnlt qllt' fflle dlfo.m/lrilJlI 
~MmllriH UGO"!mMII'orc"«y~ cOfIlÎrif rh la Fit",,! 1. 

'I .Î.5 us quatre ",p"';""'ot.I.io05, bien qu-~qui"alf'nll"\J, o'appani,nnfOlIl IJall IlU 
Ol;:m~ mQlÛ de repré&entation. 

(i) 1". profilage fournit UDf' rqorro<e>ntalion ~dlématiqu .. (fig .. rlllivp) in,",médiai,,· 
qui n'e~t ni di,.....t .. m .. nt dérivée d ..... m'!CIlni~nll"~ cOj!nilifll él~m .. nlllirt' ,·t fondam"ll
taux (!lCanning, propagation), Il ; di,"CI .. menl insérable ~II tllnt 'lnr , .. Ile dlllll> Il''8 
r.ll lrnl ~ prMÎ('atif$ ~yOlboliquM.. 

(i i) La "H/mnation du pro<;e~u~ dl' dllfusio n de couluu. fl)ul"Oil une reprfl!<'nlll
lion d.ynam;qu~ à COIII~IIU I-'~y,· hophy~iqu .. qni ,,~l food"" da,.,., ri~~ méeani.m ..... 
c0l\'nitif~ élfm .. nt .. i ... ~ et fondamentaux (i • .'anfl1n~, propaJj!:ation) e l (lU; r~1 rnmpaubk 
av« l'ancrage Jl"'rl"'plif du I.ngal!,~ oalur..!. 

(iü) La t'lHormalion du p111 .. nl1rl l=t:n;l r.h'U' .. 1 1" ~raph ...... 1 .. nl ... 1 "-OC~ 
fourn~nt 'III' r"I,n>l!ent.tioD rnorphl)/I) nam"IU" qUI iDsè~ la dllfu.,uo ,ho contour;;: 
ri . lI& 1 .... Il,,,,,rie!' math':matiquetl d .. I ... I)namÎ(' .... qualitali",' .. 1. ,,=n l'a'li'·I1I; .. " dan~ 
la Ih~nn .. dl'f; ey&l~n,,,~ d~·namiqu .. ~, dl' 'l'ur~ atlrll·tf'uno ,,1 ri" J"u ... I.ifu~ation~. 

(i,") Enfin. l'arrhPI ~ , ..... cognitif fournit un .. r~l'n', .. nlation ~~ mbuli'l'lI' ,11r!'~'um .. nl i"o.irabk .".n~ ,1" l"alrul, prédic.tif~ furm .. I" . 

X. Sur L'erta;IlS avantages de l'approche lIlorphodJuamique 

U- fait 'lU" "., ..... hi-mf'>' fij!:Utal.f. <l,. III f;C ,o;"nl "q .. i_:o./.o·II I_ 3/1" "-"~1I"" 
mal h~mali(IU"~ ,1" J'arl't,wh" motJ,h,~1 _ 1111"1111'''' 1"'1'1111'1" .... nillfl~ a\ Il,,llIe''~, '\"11-
_·I) .. dr; .. ,,~ .. " ritp. tru;._ I>OU' t'On .. h, ... . 
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Figure 19 &hlma'Î$aliu,.. nwrplwlly""mi"ue lit flJrdlbYP'-1 E!\ 'TRERI· 
2. L.o difurmntion ttmpor,II, du prIKU'Uot de dlj}'u$iofl Ik cuntour (luJi""" . 
. ''''''/ltl) ae III ,thui4n d'U-=lalÎon {A., ASSO(; 14 , / . EU. fait poun Il. ltJ 
~ ltu4l1on j"lu./e/A, ASSOCA:/ il /.cl lIll.1a1ÛlltfiMk fA:I"\' A,}. Elle 
"",mft III pr.ftJO!t d'un JNWe»fU • MfH'MIIli.n Irmpwell. fÛ: ,JariOIU 
tIIu· ... br.u pr.fW-. 

1. Le troruJfert de m<Hlèlea 

NOWI pouvnne direcumt"ot tranj (f n'r iIo la GC Jt." nombr,ult t,naux utiliu.nt Il'''j. 
r'w"""he m~hodyn.mlll'w. Parmi « " l<.Q.. nolUl .uu~ ~r~llro"-" dt cittr .. n 
particulier : 

(i) Le!! uav.,,:.: dt Reoé Th ..... "Id" la "l'ntue topoloPCfl''' ' U ~1 iooont""tabk 'IUt 

Ren': Thom ~t lïn'ent~r ri"" idhH maitrœ.o.et de 1. I}DUI!IIt topol~quf! et q\l'il. 
anticipé df' plUli dt qUUllA: au ' UT .. 1'a ... ant'lI;arde a dt 1. Cc. Son droit de prioritf:"'1 
,trbclJUblc. 
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F;gu~ 20 Sc.himOliMuion ..... rpluxlyrwmi'lUf (Û rprth.hyPf! ENTRER!. 
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J. lA diformati,o .. lt'mpwelle du poifnti~18éni'fJl~l" (IIidi"..,..,ieml",lj J.. On 
r~,"or'l_,a ., .... ceut diformGtion KhiIlHlÛ.t. uackme.1I Jo dtlcriprion de Jo 
GC dannH cl /0 Fi«ure 4. 
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(ii) !...el! tnlVaux dt Wolfl)'.'ang Wildg .. n Sllr l'applieation d~ modèln morpbM.y· 
lIamiqueI il. nOUlhn- dt prohlème!! lin~iI!tiqu".Il clallol!iqu~, 

(ili) No! propn:tl travaux tur l'applir.<<tion dOl ut modèle.; 
• aux gnmnuure5 e ... ueUe. (Chafe. FîllmM", l'MU, WilIeml), 
• aux grlmmllirell relKtionodl~ (Keenan, f.Qm~ Johnsoo, POIItal), 
• à l'hypothè:K locali~h:, (Hjdmdev. Ander~on. cLe.). 
• il. la .yotaxe act.ntieUe (T"",oière. Grtimall, ete.), 
• il la gra.mmaiu eognitl'\'e (Jat:I ... "OdojJ, Talmy, l..angaek"r). 

2. La IJolutiOf' du problèffle de 10 corutituonce dan. lell modèle. 
linguiatiquea conne%ÎonnilJtea 

Tranllf<!tée • la Ge, 1'1lPproehe morphodynan>iljue peut apporter beau"oul' au 
programme de re<:herçhç d'u,.. 1'"!,,i.uÎiue wn .... ,.l:wnlll$te. 

Remarquou. d'lIbon:! qu'il etsl en prinrif"" tm facile de faire le lien av"c: det 
modèle!! oonof>.riootUatea (eX ) puisque ceux-ci sout _ntieUemeut det implémenta' 
tiom de mot.l~Jf$ DlOrphodynamique~ daO! des ..noe.Ul( Je neu.ro_ {onnels ", Cela 
permet d'utiliser le concept de 'y/UaXe d'a1lrfIC'eur~ u:plicité plO! h.aut (l0ur rfpondre 
au,", eritiques ~v~ adr~ il Paul Smolt:niky par Jerry Fodor '" i'..ellon 
Pyly~hyn .... 

Fooor et Pylysbyn on.t moutré que la prî.ncipale fa.îbleue du ex était de ne pas 
offrir une honne théorie rie la !yutilxe et de la ('on.~tituance -, 011114 le point dc \"Ut: 
ex (qui Mt affine.. nou$I'.vo.Ul vu, à celui de la Ge), 00 dkril les eo,,'e",.., .imanlUJI.IU 
dn n:prmntation' au moyen .l'QlftlU''lI.l'' de dynamiq~ impUme .. t~ d.I.Ds dl!$ 
té&eaux rie oeurones formels. Comment dé,'elopper lLIo~ une théorie plau!ibk de la 
syntaxe? La première id&. a été d~ mOOéfu.er ltrl énOllt'il comp<W au nloyen d .. la 
supetpooeoition J.,., aUrat:u;.u" mod,(li ... nt ....,. conetituaut$. EUe <':!!t cl..irem'lnl IIlKurde 
puisqu' elle pri.t",od repr&enll:r des IF tructure!lsynta:ll'i'ple!I DOD commutatives cl non 
CIU)Çllltl,'e~ IlU moye:D d'uue op.,; .. lIioD (la superp%it ioo) Il..aociative et oommul .. ti\'e. 
Une autre id~. propoVe par Paul SmoleoRky e:1 faÎ&llnt usag .. d., l'op<!ration 
al«éhrique de produit tentlOrid, cooai'te i\ li<: donner det ttruçture8 ",'mboliql.lt5 
çom p~ d 'actaou porteunJ de rôlet s<!manti(f\'eII (eollceplion çaeuelle de la ~yntaxe) 
el à çhen;her une r~prÛtnfolùm (un peu au &t'nt où l'on parle de ~prfte:ntillionil de 
groupe<! dan! d.,., ..... pacet vectoriels) de 001' structures 8ymbol;qn~ claos d6 modèle.!l 
ex, Malgrli MIn intérh intrinsèque, cette '!IO lu tif>n Il'est pa8 811t.U.fa.ûllnte car elle 
abandonne l'idéc d'une théorie propremO(' JY1l6miqu, de la O!OD8titullnee el det 
Un.t('tUJ'e4 syntn:;qutol, 

Pour y,e.,#.dtr à UDe lIu~nti(fUe t.Onlitituanee daIll! Iel! nlodHtI ex, DOW! devoDII tn 
fait moJ;;lillU la Jiffire~e de oot~"rie&r"mmaritl1'" "xÎlltant 1!'Dt.re les subetantif" Ilt let 
vt:rbH.. Si IliI! actanu d' un p~U$ &Ont mod~li!6 par dei! attracteurs d,. sy~tèmllfl 
dynamiqul't!, ~ verbes Ile JHUURt PfU être modéJi~ df> la même façon (ce &er .. it une 
eueur de cat~gorie). Lee verbe. doive:nt être mocl~tillél par rinteractioR dei! .. et .. nt~, 
Mais. matt.Ematiquement. unf: telle interaction COn'f'JIolmnd à une hifW"Cation d'III· 
traNl:tU'e (ef. 1.lu~ haut. § IX.I). 

lI. TOUI~foi~, nmplimeatatiOIl 110"" ~ oII>he.u pro~mH t.,.,luuquett, Cf. ViO!eui ( 1990]. 
32. CI. Smolcaeky [1988J. P',.L ... ·Py1rÙlyll {1ge8[ et Furloc·Md""!hlin [lm). 
33, Pour tLII~ a .... ly. d~l.mh, d"" U'~ .. ~ de Fooor'" Py1rabpl. d. Pethol {!989!d. Pour 

le cba1kug<' que r.o .... lil .. C .. t 001 critiqueo J'O"r !~ ex, cf. Yioetti [1990]. 
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3. Dynamiques e.dernea et contrûle modal 

Enfin., noua \'uudriolU mentionner 1;:., IÎene exilltaot entnl la ~nlaxe aetaotiellt 
morphodyoamique <:t le ~"cepl de ForCi J)y ... arn.ia d~veloppé par Le<:>nud Ta.lmy u. 

L'idée direclriff' de la Pon:e Dyu.mks ...... t <J'.e let! a.xili.ireA modaux des languee 
natun:l1e11 (a pouvoir., a vo .... loir •. «devoir ») ainei que dei qL1ll8i-lluxiüail"et comml'l 
_ Iai_r ». a aide,., «f".mpkher .. , «_ayer lO, a continuu .. », «,'efforcer dt! >t. 

« réUNir il JO. ou eneore. de. t"tllljonctlolU comnw:« ;.. o.:.u,", de »,« g~ à lO, « ma.lgn », 
«bien que ». _ contre », elC. apéci.6e.n l jl:flllllmalicaiement au mQ}"t:u de cl.a8set! 
ferméee (d. § 1) dH rapport. de fOree!! dyoaw'quel! (~lIergétiqueJI) rnl", le\l actantll 
d'un prO«MUl! et. pu rQlI~eDt. ~pécifienl grammaticalement It:Il notion~ de. fOr(;". 
d'ob"aclr, de r~i~uonce, de bl-ocage, de d{>plU;llement, de cool~rliliVD. de eomJH'tition , 
etc. 

Selon Talmy, la n6tion de FOrff eli «the semaDtit CIIl .. ~ory tbat the mudal 
8}'l1t em a8 a " 'ho,," ;" dwicaled tG ",.pl'e!lS .. » et « the .-emantic category of foree 
dynamict f ... J mlLlit lw reeognite.d a .. one of preeminent con""plual organir.;n,; 
categoriel in langu~e» MI. 

Or, l'un d ... principaux lh';ol"èmt:ll de la thwrie dei! bifurcation" riil que }et 
hi(ur.::atiOIlA d~peDd .. nt de paramèt,ee naturel, vuillot dlln~ CI' qu'on appelle del! 
diplf1ir:menu unirr:,~r.b W (e&paœ!l eXli'tn"$ ou NPacel de ront.r.)1e):t'I. Une. déC ... ,.m .. • 
tion ft de poleotid .. générateurs cuutluit,ant d'un état Înitial fn .. un état final f1 
.'identifie par ooDkquent .. UJl cllt"" .. (umpon:llement p ••• mét.ri) da'l!! un Co'rta;1l 
W. Or cee cbemin~ p<euvent ~tre lnll\rpritétl comme detl "ajf!t:IQifP:5 tir: c'.rllûltflS 
dynamiquu« fUr:rltr:.t» dan.:! W. dYllllmiquœ r:xlern .. .a rolllrôlanllt:!! intl\ratIÎon.. entre 
~ nu, ... t ..... ·", e'est-à-dire JOlI! ,."latioM de dominan~ (l',,!o-anta@"l>oi~Ule) l' iure k,; 
aetanu. Comme Per Aag .. Hrandt - qui a él#- 1 .. " .... miel il souligner l'imporlance <.1",. 
trI,vaux de Leonard Talmy et Eve S ... ~lJ«'r pour ~ tradition! kmio-lingui.HÎ(llIeli 
Itrurturali>ile>! - l'" llrillamment montré. (lf''' dynamiqueI:I externu 50Ut 1'0 (ait det 
dynamiques fJUldola el lJ(lot prorondénleot I~ IIU concept tll.lmyCfl M Porc. 
Dynami« -. 

Conclusion 

Lee modèk8 morphodynamiquel - que l'on $lI\'ait déjà être "pproprié. à la 
.schématiution de8 concepts du IItroct.\lralit.me dynamique - apparat-nt être 
également bien IIppropfi& à la acbilD1I1Ï-llaIion dei! conceJlU d~orique;; d .. la GC ain~j 
qu'à la modéliution des pbén!tm~nee eog lliti(~ 1iOUl'i-ja«nl.l. JUI>Cju'à ca deroiè~~ • 
aJln~, C'C!!! kllr (<:lnçtion ~MOlatlJ!ante pour 1Cf. eOD~pj. th"orique~ qui av.it hé 
I-'rincipalement in~·o:etiguée.. D~"rtnais, on peul proluugcr et enrid,ir une telle 
investigation plU" n .... modéliaalion dc proceMlU cognitif. impléwent':~ da_ dea 
ré&ea\lx neu.romimélÎflucl_ 

Evi,demme.nt, l.me teUe approd",: .'att'Ompagne d'un eM'Y;tmtru dfl niveau dea 
problème>! coneiaér& COIl.me pertinent. el prioritairu. II ne s'agit l'Iu8 à proprement 

H. Cf. TaÙlly [19851. P""" des ~Iaib. d . P"';lot [1989hl. 
35. -rahn)' [1965J. p. 1. 
36. Ibid. JI. ,,1. 
31. Pour okw prhil;îoDA et de6 rt:~n..,nU>. hihli .. gnpluqUQ. d . Pli' excmp'" Th ..... 

{l9721_ Cbe.nc:i ...... {ln3]. {1980l, [198.5] ~t Petitol [1979\..). [1')82]. fl986.J. 
38. a. Brandt jl9%1. 
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parkr d .. problèm~ d" Ijnglli~tiqu .. , mllu plutôt de problèm ... prolO.jinguilltiquI:a '''. 
L'analy.-: mathémati'iut de &eu--., ..... i Il d'ores et dlj' l'Oaduit • la Iuuumli.sat«HI dea 
condîlion~ ri#! pos.Mbiliti du ~n8 Cl dl' 1. pammll;",. On peut penser qu'une teUe 
uaturali ... tion llC pour.1I que l'nnduire .. l'int.:og.IlUon ri .. l'nbjlletivit# "';m.io· 
lingui8tique dam l'nbjo:elivité élargie dH .oence~ natureD",. C'I'.III O'cn elll M'n! que« let; 
KI('IU:nI bumainee ","ront des seienr.ftil naturelle.. Ou ft ~ront 1'"11 a. 
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